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  خلاصه طرح

  آنتيموان  نام محصول

  موارد كاربرد

انواع باطري هاي  در توليد
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  ـ معرفي محصول1

تنهـايي يـا دور    بـه معنـاي   Monos به معناي برخلاف و Anti از واژه يوناني) Antimony (نام آنتيموان 

يـا سـفيد   ( نقره اي -رنگ سفيد است به آنتيموان فلزي .يعني فلزي كه تنها نيست، گرفته شده است افتاده

،وزن 8/121اتمـي   ، وزن51،عـدداتمي   Sb نقره اي با نماد  آبي رنگ، يا خاكستري با جلاي-تا سفيد) قلعي

 در مقياس مـوس ،  3-5/3 گرم بر سانتي متر مكعب ، سختي 69/6سانتيگراد،   درجه26مخصوص در دماي 

دوره  ،(VA) 15فلز در گروه اين .  درجه سانتي گراد631درجه سانتي گراد و نقطه ذوب  5425نقطه جوش 

ولفور و فلـزات سـنگين ماننـد     با سو كالكوفيل است اين عنصر. قرار دارد Metalloids  و سري شبه فلزات5

  . ديده مي شود سرب، مس ونقره

فلز واكـنش پـذير اسـت و     خواص فيزيكي آنتيموان به صورت يك شبه فلز است اما از نظر شيميايي يك

فلز بسيار تـرد و شـكننده، جامـد و بلـورين      اين شبه. گيرد توسط اسيدهاي اكسيدكننده و هالوژنها تأثير مي

آنيتمـوان  . در دماهاي پـائين تبخيـر مـي شـود    داشته والكتريكي ضعيفي  رمايي واست كه خواص هدايت گ

عنصـر بعضـي اوقـات بـه      اين.  گونه كاني يافت مي شود100طبيعت نيست اما در بيش از  عنصر فراواني در

آنتيمـوان و  .به صورت تركيب سولفيد اسـتيبنيت يافـت مـي شـود     صورت آزاد نيز يافت مي شود اما معمولاً

پديـده هـال    صنايع نيمه رسانا براي ساخت رديابهاي مادون قرمـز، ديودهـا و   در. ات آن سمي هستندتركيب

از اين عنصر بـراي سـاخت بـاتري هـا و     . به كار مي رود براي بالا بردن سختي و مقاومت سرب. كاربرد دارد

سـيدها، سـولفيدها،   مـي تـوان اك   از تركيبات اين عنصر. ضد اصطكاك، فلز چاپ، استفاده مي شود آلياژهاي

آتش زا، لعاب سراميك  از اين عنصر براي ساخت تركيبات.آنيتموان را نام برد سديم آنتيموان ها و تترا كلريد

  .استفاده مي شود هاي رنگي، شيشه ها و سفالها نيز

از موارد قابل ذكر درباره ي اين فلز اثرات مخرب آن بر روي سلامتي انسان و اثرات زيسـت محيطـي آن                      

 95-99خلوص   پوند و درصد20-50فلز آنتيموان در بازار به اشكال متداول شمش و ورقه اي با وزن . ستا

  .و دانه دانه اي، قالبي، پودري، گلوله اي و تك بلوري مي باشد

  

  محصولـ نام و كد آيسيك 1ـ1

. اسـت بنـدي آيسـيك       هـاي اقتصـادي همـان تقسـيم         بنـدي در فعاليـت      بندي و دسته    ترين طبقه   متداول

هـاي   اللمللي فعاليت بندي استاندارد بين  بندي و دسته    طبقه: بندي آيسيك طبق تعريف عبارت است از        تقسيم
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بندي با توجه به نوع صنعت و محصول توليد شده به هريك كدهايي دو، چهـار و هشـت        اين دسته . اقتصادي

  . ارائه شده است)1(ن در جدول آنتيمواكدهاي آيسيك مرتبط با صنعت توليد. شود رقمي  اختصاص داده مي

  

  آنتيموانكدهاي آيسيك مرتبط با صنعت : )1 (جدول

  نام كالا  كد آيسيك  رديف

  آنتيموان  13201711  1

 
  ـ شماره تعرفه گمركي1ـ2

المللي جهت كدبندي كالا در امر صادرات و واردات و مبادلات تجاري و همچنين  در داد و ستدهاي بين

بندي و نامگذاري  شود كه عبارت است از طبقه بندي استفاده مي ره از دو نوع طبقهتعيين حقوق گمركي و غي

المللي بر همين اساس در مبادلات بازرگاني  بندي مركز استاندارد و تجارت بين براساس بروكسل و طبقه

 خصوص آنتيموان در شود كه در بندي كالاها استفاده مي بندي بروكسل جهت طبقه خارجي ايران طبقه

  .  ارائه شده است)2(جدول 

  

   آنتيموانهاي گمركي مربوط به صنعت تعرفه: )2(جدول 

  نوع كالا  شماره تعرفه گمركي  رديف
حقوق 

  ورودي
SUQ  

  Kg  4 آنتيموان و مصنوعات  از آنتيموان   8110  1

  Kg  4  آنتيموان به صورت كار نشده، پودر   81101000  2

  Kg  4  قراضه و ضايعات  81102000  3

  Kg  4  ساير مواد و تركيبات آنتيموان  81109000  4

  

  ـ شرايط واردات1ـ3

تركيبات آن قانون و   واين محصولبراي واردات آنتيموان جزو كالاهايي است كه واردات آن مجاز بوده و 

  .  شرايط خاصي قرار داده نشده است
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  )المللي ملي يا بين(ـ بررسي و ارائه استاندارد 1ـ4

به اندازه كافي خالص باشد تا اكسيد، كلريد و ديگر تركيبات را مستقيما ايجاد  : يكانه با درجه شيمياي

  %. 1/0 <، و بدون هيچ ناخالصي فلزي As,Pb > 0,25%كند، 

  .Sb2O3% 98 <اكسيد آنتيموان خام  :اكسيد آنتيموان خام

  .As و Ti ,Feهايي مانند  ، با ناخالصيSb2O3% 2/99 تا 5/99 :اكسيدآنتيموان تجاري

% 05/0 و As ، 1/0 %S ،15/0% Pb% 05/0آنتيموان، و حداكثر % 8/99حداقل : Aدرجة  :فلز آنتيموان

  .ديگر عناصر

  .عناصر ديگر% 1/0 و As ،1/0% S ،2/0%Pb% 1/0آنتيموان و حداكثر % 5/99حداقل : Bدرجة 

  

   لـ بررسي و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي و جهاني محصو1ـ5

همانطور كه از نمودار برمي آيد روند كلي قيمت .قيمت توليدات جهاني محصول مطابق نمودار زير است

 باشد، چشم گير مي2006 تاكنون رو به افزايش بوده وخصوصاًروند افزايشي آن درسال 2001اين فلز از سال 

روند افزايش  .ده است درصدي مواجه ش48 با افزايش 2005 نسبت به سال 2006قيمت اين فلز در سال 

هاي  قيمت درزمينه.  به افزايش ميزان تقاضاي اين فلزنسبت داده مي شود در سالهاي اخيرقيمت آنتيموان

  .كردنمي توان اظهار نظر  داخلي با توجه به اينكه هم اكنون توليدي در داخل صورت نمي گيرد،
  

  :ـ توضيح موارد مصرف و كاربرد1ـ6

مهمترين كاربردجهاني آنتيمـوان مصـرف آن بـه         . شود از صنايع استفاده مي   ي  آنتيموان در طيف وسيع    از

پس از  .هيبريدي با ساير آلياژهاي فلزي مانندسرب است      هاي معمولي و   عنوان فلز اوليه درتوليد انواع باطري     

ليمرها پ حريق كه ازگسترش آتش در موادپلاستيكي و اطفاء تهيه مواد آن استفاده از تري اكسيدآنتيموان در

محكم كـه در برابـر    آنتيموان در ساخت آلياژهاي سخت و   فلز از .درمكان بعدي قرار دارد    كند، جلوگيري مي 

  .شود فرسودگي و خوردگي مقاومت بالايي دارند،براي ساخت ورقه ها و لوله ها استفاده زيادي مي

و سپرهاي راديواكتيو كـه  همچنين آلياژهاي اين فلز براي ساخت سقفهاي كاذب وتزئينات داخلي منازل          

همچنين در صنايع مهمات واسـلحه سـازي ولحـيم سـازي اسـتفاده         ايكس مقاومند و   در مقابل اشعه گاما و    

 CRT،همچنـين در توليـد شيشـه هـاي     )ميلـه شيشـه اي  (از آنتيموانات سديم نيز در قطب كاتـد      .شود مي

  .شود ويزيون استفاده ميفتوكپي و سراميكها و دستگاههاي تللنزهاي دوربين و دستگاههاي 
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 ها در برابر عوامـل مخـرب و در   و ماده رنگي پلاستيك PVC آنتيموان در تثبيت حرارتي از تري اكسيد

صنايع نيمـه رسـاناها و    از مصارف جديد آنتيموان استفاده از تركيبات آن در. شود تركيبات آلي استفاده مي

آنتيموان به طـور فزاينـده   . توان نام برد مي يسي راو فولادهاي مغناط a(DVD) توليد ديسكهاي ديجيتالي

، توليـد   (Infra-red) لامپ هاي دوقطبـي، آشكارسـازهاي مـادون قرمـز     اي درصنعت نيمه رسانا در توليد

   . شود  ميو فولادهاي مغناطيسي استفاده DVDديسك هاي ديجيتالي

 افزايش اسـتحكام، سـختي و مقاومـت در    كاري، در آلياژها براي لحيم آنتيموان در تجهيزات انتقال برق و

 هـاي  هـا و پايانـه   اتصـال دهنـده   هـا،  كه اين آلياژها در ورقه) آنتيموان-آلياژ سرب( برابر خوردگي شيميايي

هاي مقاوم در  پمپ ها و كاري مخازن، لوله  اسيد، مهمات سازي و انفجار، لحيم كاري، عايق-هاي سرب باتري

و سـپرهاي راديواكتيـو مقـاوم در     سقف هاي كاذب، تزئينات داخلي منـازل هاي ساخت  برابر خوردگي، ورقه

   .دارد كاربرد سيم مقابل اشعه گاما و ايكس و روكش 

كـه خـواص    دهنـد  هـايي ماننـد كلـر و بـرم، تركيبـاتي را تشـكيل مـي        اكسيد آنتيموان به همراه هالوژن

اسـترهاي بسـيار    در پلـي  يكي و پليمرها وزدايي و اطفاء حريق داشته و از گسترش آتش در مواد پلاست آتش

اكسيد آنتيموان براي ازبين  .كند جلوگيري مي ها ها، منسوجات، كاغذ، رنگ، لاستيك و چسب متراكم، نايلون

و به عنوان كاتـاليزور پليمريزاسـيون مصـرف         ) بين    دوربين، فتوكپي، ذره  (هاي نوري   ها در شيشه    بردن حباب 

پنتااكسـيد   .است آنتيموان ان، تركيب حدواسط براي ساخت ديگر تركيباتاكسيد آنتيمو همچنين. شود مي

 . را داراسـت افزايش مقاومت پارچه دربرابر آتش  وخاصيت تأخير اندازي آتشگيري براي منسوجات آنتيموان

هـاي   لنزهاي دوربين، دستگاه CRT در قطب كاتد ميله شيشه اي و در توليد شيشه هاي آنتيموانات سديم

  . كاربرد داردانواع سراميك ها  دستگاه هاي تلويزيوني وفتوكپي،

  

  :ـ بررسي كالاهاي جايگزيني و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصول1ـ7

  .هاي كمياب وخاك هاي سرب، كلسيم، ليتيم، منگنز ازگرافيت، باتري: باتريجايگزين در 

هيدروكسـيدمنيزيم، تركيبـات فسـفر بـدون      بـرم، ها، تركيبات  برات: گيري برابر آتش تأخيرانداز درجايگزين 

  .دار هالوژن

  .كلسيم، كادميوم، سلنيوم، استرانسيوم، گوگرد قلع،: كننده افزودني سخت جايگزين در

  .زيركونيوم، كرم، قلع تيتانيوم، روي، سرب،: كننده تيره جايگزين در

  .تيتانيوم، روي، كروم، قلع، زيركونيوم: رنگدانه جايگزين در
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  :اهميت استراتژيكي كالا در دنياي امروزـ 1ـ8

 افـزايش    .كاربردهاي اين فلز وتركيبات آن در صنعت بسيار متنوع وگسـترده اسـت            همانطوركه ذكر شد    

 PVC طور خاص توليـد  و بهكشور  توجه به صنعتي بودن آن  دنيا بادر مناطق مختلفبراي آنتيموان تقاضا 

كار رفتـه در    آنتيموان اوليه جهت توليد تري اكسيد آنتيموان بهاز% 45حدود چراكه  ،در آنها متفاوت است

جايگزيني تري  امروزه با  همچنين.مواد اطفاء حريق حاصل از سوختن پليمرها و پلاستيك ها به كار مي رود

 هـاي  اكسيد ژرمانيم بسيار گران در كاتاليزورهاي پليمريزاسيون در تهيه رزيـن   به جاي ديتيمواناكسيد آن

Pet، اين فلز از ميزان تقاضاي بالايي در بازارهاي جهاني برخوردار بوده است.  

   

  ـ كشورهاي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول 1ـ9
  

  

  ) توليد سنگ معدن2007سال(ه آنتيموان  عمده توليدكنندكشورهاي : )3(جدول 

  )درصد( سهم جهاني توليد  مقدار توليد  نوع توليدات  نام كشور  رديف

  18/81  110000  آنتيموان  چين  1

  16/5  7000  آنتيموان  بوليوي  2

  42/4  6000  آنتيموان  آفريقاي جنوبي  3

  95/2  4000  آنتيموان  روسيه  4

  29/6  8500  آنتيموان  ساير كشورها  5

  

  مصرف كننده آنتيموان عمده كشورهاي : )4(جدول 

  )درصد( سهم جهاني مصرف  صرفممقدار   عنوان محصول  نام كشور  رديف

  31  30200  آنتيموان  آمريكا  1

  6/8  8400  آنتيموان  ژاپن  2

  5/7  7350  آنتيموان  مكزيك  3

  9/52  51530  آنتيموان  سايركشورها  4
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   محصولتوليد كننده و مصرف كننده هاي داخلي عمده  شركتـ 

در . سـت گرفته كه مقدار آن بسيار نـاچيز ا   صورت1379 و 1378 توليد آنتيموان ايران فقط در سالهاي

هاي اخير اقدام به توليد آنتيموان ثانويه از طريـق   تهران در سال ضمن در ايران تنها شركت ذوب فلزات نيرو

  .كند  هم اكنون در داخل كشور هيچ شركتي اين محصول را توليد نمي.ها نموده است بازيافت انواع باطري

  

   در ايرانآنتيموانبرخي توليدكنندگان عمده : )5(جدول 

  محل كارخانه  نوع توليدات  نام كارخانه  رديف

1  -  -  -  

  

   در ايرانآنتيموان عمده كنندگان مصرفبرخي : )6(جدول 

  نوع توليدات  نام كارخانه  رديف

  شركت فرآورده هاي نسوز تهران  1

توليد، تهيه و تامين فرآورده هاي نسوز و مواد اوليه مصرفي در 

لزات ؛ سراميك و چيني؛ چدن ؛ ريخته گري ؛ ذوب ف فولاد ؛: صنايع

هاي حرارتي و  پتروشيمي ؛ مبدل شيشه و بلور؛ سيمان ؛ نفت ، گاز،

  كوره هاي صنعتي

  

  :ـ شرايط صادرات1ـ10

آنتيموان به مقدار خيلي  توليد .شود به علت عدم توليد بالاي آنتيموان در كشور ايران، صادرات آن انجام نمي

  .ها انجام شده است فت آنها توسط يكي از شركتكم در يكي دو سال اخير از طريق بازيا
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  ـ وضعيت عرضه و تقاضا2

. با آنتيمـوان دارد  ميزان عرضه و تقاضاي آنتيموان در آينده ، ارتباط نزديك و تنگاتنگي با صنايع مرتبط 

حريـق حاصـل از   كار رفته در مواد اطفـاء   از آنتيموان اوليه جهت توليد تري اكسيد آنتيموان به% 45حدود 

مريكا و هم زمان آبا رشد توليد پلاستيك مخصوصاً در آسيا و  .سوختن پليمرها و پلاستيك ها به كار مي رود

 محيطي در دنيا مطمئناً با افزايش تقاضا براي براي وسـائل اطفـاء حريـق و آنتيمـوان     با وضع قوانين زيست

  . مواجه هستيم

در آنهـا   PVC طـور خـاص توليـد    وجه به صنعتي بودن آن و بهاين افزايش تقاضا در مناطق مختلف با ت

در اين مواد باعث عـدم اسـتقبال از آن در    از طرفي خواص سمي آنتيموان و كلرينات مصرفي. متفاوت است

تقاضاي جهاني، ادامه افزايش قيمت آنتيموان و كـاهش سـود    بزرگترين مانع در پيش بيني.اروپا شده است 

از عوامل ديگر تأثيرگذار در تقاضاي آنتيموان جايگزيني تري اكسـيد آن بـه      . حريق است ناشي از مواد اطفاء     

از طرفي با  .تاس Pet اكسيد ژرمانيم بسيار گران در كاتاليزورهاي پليمريزاسيون در تهيه رزين هاي جاي دي

دراكثر نقاط جهان آنتيموانات سديم  افزايش تقاضا براي انواع شيشه تقاضاي زيادي در سال هاي آينده براي

شود، استفاده از افزايش تقاضا براي فلز آنتيموان را باعث مي  از عوامل ديگر كه احتمال.پيش بيني مي شود

 در آسيا برخوردار است% 4-9در امريكا و اروپا و  % 7است كه از نرخ رشد تقاضاي  باتري هاي اسيدي سربي

آنتيمـوان از   ي بعـدي بـه علـت افـزايش نـرخ بازيافـت      شود كه اين رشد در سال هاوليكن پيش بيني مي .

ها، لوله هـا و   استفاده از ورقه ها و همچنين جايگزيني مواد بهتر و كم خطر براي محيط زيست و عدم باطري

،  بيشترين حجم توليد و صادرات متعلق به چـين اسـت   در مورد عرضه آنتيموان چون. ها متوقف شوند لحيم

   .روي عرضه جهاني تأثير گذار خواهد بود چين مستقيماًهرگونه تغيير در توليد 

   

برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم تا كنون و محل واحدها و تعداد  ـ بررسي ظرفيت بهره2ـ1

برداري  آنها و سطح تكنولوژي واحدهاي موجود، ظرفيت اسمي، ظرفيت عملي، علل عدم بهره

  آلات مورد استفاده در توليد محصول هاي سازنده ماشين تها، نام كشورها و شرك كامل از ظرفيت

دست آمده از مركز آمار وزارت صنايع و معادن در خصوص ظرفيت واحدهاي موجود و  آمار و اطلاعات به

  .هيچ واحد توليدي فعالي در اين خصوص در كشور وجود ندارددهد كه  نشان مي آنتيموانفعال توليد كننده 
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از نظر تعداد، ظرفيت، (هاي توسعه در دست اجرا  هاي جديد و طرح حـ بررسي وضعيت طر2ـ2

هاي انجام شده اعم از  گذاري محل اجراء، ميزان پيشرفت فيزيكي و سطح تكنولوژي آنها و سرمايه

  ) ارزي و ريالي و مابقي مورد نياز

  واحدهاي تعداد ودست آمده از مركز آمار وزارت صنايع و معادن در خصوص ظرفيت آمار و اطلاعات به

هيچ واحد توليدي فعالي در اين خصوص در كشور دهد كه  نشان مي آنتيموان توليد كننده در دست اجراي

  .باشد در حال احداث نمي

   

  )چقدر از كجا (84ـ بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ3

  

  هاي اخير  در سالواردات اكسيدهاي آنتيموانآمار : )7 (جدول

كشور صادر   1386سال   1385سال   1384سال   1383سال 

  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  كننده

  93/13642  1  52/2378  2/0  06/6957  1  21/2415  5/0  فرانسه

  97/27662  5  91/121328  20  -  -  -  -  هلند

  54/10650  2  - - - - - -  اتريش

  31/71887  20  - - - - - -  چين

  دلار:ن              ارزشت:وزن

  

  هاي اخير  در سالواردات تري اكسيد آنتيموانآمار :)8 (جدول

  1386سال   1385سال   1384سال   1383سال 
  عنوان

  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن

  17738,79  1,8  4916,12  0,6  -  -  15025  5  انگلستان

  101704,80  21  30098,18  5  -  -  92600  35  چين

ات متحده امار

  عربي
-  -  40  145200  -  -  5  9250  

  -  -  1808,99  0,15  -  -  -  -  هلند
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  هاي اخير  در سالتترا اكسيد آنتيموان وارداتآمار :)9 (جدول

  1386سال   1385سال   1384سال   1383سال 
  عنوان

  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن

  -  -  -  -  -  -  18386,69  5  انگلستان

  

  هاي اخير  در سالواردات تري سولفورآنتيموانار آم:)10 (جدول

  1386سال   1385سال   1384سال   1383سال 
  عنوان

  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن

  -  -  -  -  49915,47  16,5  -  -  اتريش

  

  هاي داخلي ترين كشورهاي تأمين كننده محصولات آنتيموان شركت مهم: )11 (جدول

نام   1386سال   1385سال   1384 سال

  كشور
 وزن  عنوان محصول

  )تن(
 ارزش

  )دلار(
درصد 
  از كل

  )دلار (ارزش  وزن
درصد 
  از كل

  )دلار (ارزش  وزن
درصد 
  از كل

  چين
تري 

  اكسيدآنتيموان
-  -  -  5  18/30098  81  21  80/101704  79  

  هلند
اكسيدهاي 

  آنتيموان
-  -  -  20  91/121328  98  5  97/27662  22  

  

  ز آغاز برنامهـ بررسي روند مصرف ا2ـ4

با توجه به اطلاعات دفتر آمـار وبرنامـه ريـزي تجـاري وزارت بازرگـاني در خصـوص ميـزان واردات ايـن                  

ميزان مصرف اين فلز وتركيبات مختلف آن در كشور رو به افزايش بوده است بـه طوريكـه از سـال           محصول،

  . برابر افزايش پيداكرده است2 مصرف اكسيدهاي اين فلز 1386 تا 1384

  

   و امكان توسعه آن 84ـ بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ5

  . به علت عدم توليد بالاي آنتيموان در كشور ايران، صادرات آن انجام نمي شود

  

  ـ بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چهارم2ـ6

حصولات اكسيدي آنتيموان در كشور، مي توان نيـاز بـه تركيبـات             با توجه به افزايش دو برابري مصرف م       

 244 و 122به ترتيب حدود  ) پايان برنامه چهارم توسعه    (1388 و   1387اكسيدي اين محصول را در سالهاي       

  . تن  پيش بيني نمود
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )14(صفحه   ـ معاونت پژوهشيانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجهاد د: مجري
 

ـ بررسي اجمالي تكنولوژي و روش هاي توليد و عرضه محصول در كشور و مقايسه 3

  آن با ديگر كشورها

 در ساير كشورهاي توليد كننده به دليـل كـاهش          محصول صورت نمي گيرد و     كشور توليد اين      داخل در

روشـهاي   .پرعيار آنتيموان تأكيد بيشتري بر روي فرآوري كانسنگ هاي كم عيار اين فلـز وجـود دارد      ذخاير  

اده از ايـن روش     استيبنيت بكـار بـرده مـي شـوند، بـا اسـتف             فلوتاسيون براي تغليظ كانسنگ هاي  كم عيار       

 درصـد   95 درصد آنتيموان داشته ونرخ بازيـابي آن بـالاي           60توان كنسانتره اي توليد نمود كه بيشتر از          مي

  . است

 درصد تغييـر مـي كنـد،تعيين كننـده ي           60 تا   5محتواي آنتيموان كانسنگ كه در محدوده ي         ميزان و 

 درصـد آنتيمـوان   25الي 5ر كم عيار كه حدوداً      عموماً كانسنگهاي سولفيدي بسيا   .روش بازيابي اين فلز است    

 درصدآنتيموان دارنـد    40 تا   25كانسنگهايي كه .تا به فرم اكسيد هاي آنتيموان درآيند       شوند تشويه مي  دارند،

 درصد آنتيموان دارند ذوب شده و درشرايط جوي كاهش 60 تا45دركوره ي بلند ذوب مي شوندوآنهايي كه 

  .زني شكل بگيردداده مي شود تاآنتيموان سو

همچنين براي كانسنگ هايي كه به شكل مخلوطي از اكسـيد و سـولفيداند ونيـز كانسـنگهاي اكسـايش              

هاي پراكسيد مسـتقيماً      كانه  درصد آنتيموان دارند از كوره ي بلند استفاده مي شود،          40اي كه بيشتر از    يافته

تشـويه   .مـي گردنـد   فـرآوري  و الكتروليـز  ليچينگهاي پيچيده با  شود و كانه كاهش داده مي با قراضه آهن

 عيـار (كانسنگ،تري اكسيد فرار و ياغير فرار توليد مي كنـد و بـدين دليـل بـراي كانسـنگهاي عيـار پـايين                 

توانـد   روش و تجهيـزات مـورد اسـتفاده مـي         .فقط روشهاي پيرومتالورژي مناسب انـد      )درصد25-5آنتيموان  

  . مختلف باشد ولي اساس وقاعده يكسان است

 در كوره بلند در دمـاي  شوند، ذوب وي كاهش داده ميـــــــسولفيد در شرايط ج  درصد45-60كانه با 

° C300 و جوش  ° C707كنـد   آنتيموان را از مـايع و بخـار جـدا مـي     ، فشار بخار بالا و احتراق دمايي كه

كاسي كوچك كه مخلـوط  به روش پيرومتالورژي در يك كورة انع فلز آنتيموان يا اكسيد آن .گيرد صورت مي

در اثـر ايـن عمـل سـربارة     . شـود   آن اضافه شده، ذوب مي فلزات ناخالص به كربنات سديم و كك براي ذوب

سولفيد آنتيموان يـا پتـاس بـراي          هاي شيميايي مانند اكسي     معرف. شود  ضخيمي ايجاد شده كه برداشته مي     
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )15(صفحه   ـ معاونت پژوهشيانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجهاد د: مجري
 

 بعد از چندين  آنتيموان ايجاد شود درصد20-60 با Star Slagشود تا  حذف آهن و گوگرد به آن اضافه مي

 در ايـن زمـان الگوهـاي    .شـود  ها سرازير مـي  فلز آنتيموان به غالب   % 99/99<يا  % 6/99<ساعت آنتيموان با    

هاي الكتروليزي آنتيموان در يك حمام آبي  سرانجام با روش.شود ستاره مانندي بر روي سطح فلز تشكيل مي    

هايي مانند گوگرد، نقره، طلا، آهن  كنند و ناخالصي نشين مي ان را روي كاغذ ته   شود، الكتروليز آنتيمو    حل مي 

  .يابد و مس در لجن تجمع مي

يا چشم اثر سـمي   آنتيموان و تعداد زيادي از مواد مركب حاوي آن از راه استنشاق، بلع، تماس با پوست 

آنتيموان .ر كانه و فلزآنتيموان لازم استهنگام فعاليت ب كنترل انتشار و پخش آن دربنابراين . ايجاد مي كند

 . شوند سرباره و گرد و غبار و بقاياي ذوب بازيافت مي و آلياژ سرب ـ آنتيموان از

 قليا هيدرواكسيد يك. شوند مي جدا آنتيموان از الكتروليز و ليچينگ توسط تركيبي كانسارهاي از بعضي

 يـك  در سـديم  تيوآنتيموانـات  حاوي شده تصفيه محلول. شود برده بكار  حلالعنوان به ميتواند سولفيد يا

 شـده،  اسـتفاده  كاتـد  عنـوان  بـه  اسـتيل  ـ آهن از و آند عنوان به سرب ـ آهن از آن در كه ديافراگم سلول

 اثـر  در سـديم  آنتيموانـات  كند مي جذب آنتيموان درصد 93-99 مقدار كاتد الكترود كه شود مي الكتروليز

 .آيد مي دست هب نيز روي و مس سرب، كردن ذوب
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )16(صفحه   ـ معاونت پژوهشيانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجهاد د: مجري
 

در فرآيند ) به شكل اجمالي(هاي مرسوم  ـ تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي4

  توليد محصول

ن كاني در معادن در كاهش عيار ايي آنتيموان بدليل  اخيراً در آمريكا و بسياري از كشورهاي توليد كننده

از بصـورت ثانويـه   اقدام به توليد اين فلزلز در باطريها،حال استخراج و وجود مقادير قابل ملاحضه اي از اين ف   

همچنين با توجه به كاهش ذخاير ساده اين كاني  از نظـر كـاني         . شده است هاي سربي    طريق بازيابي باطري  

،روشـهاي هيـدرومتالورژي جـايگزين مناسـبي بـراي روشـهاي            شناسي وژنزاين كاني با عناصر مـزاحم ديگر       

كه با توجه به سمي بودن اين فلز هر كدام از روشها اثرات زيست محيطي خـواص  پيرومتالورژي خواهند بود    

  .خود را خواهد داشت
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )17(صفحه   ـ معاونت پژوهشيانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجهاد د: مجري
 

گذاري ثابت  ـ بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي شامل برآورد حجم سرمايه5

با استفاده از اطلاعات واحدهاي موجود، در دست اجراء، (به تفكيك ريالي و ارزي 

UNIDO و  هاي فروشنده تكنولوژي  هاي اطلاعاتي جهاني، شركت  اينترنت و بانكو

  ... )و  تجهيزات 

هاي پارامترهاي مهم اقتصادي احداث يك واحد صنعتي توليد آنتيموان با حداقل  در اين بخش بررسي

  نههاي ثابت و در گردش مورد نياز واحد، نقطه سر به سر، سرا ظرفيت اقتصادي نظير؛ برآورد هزينه

براي اين منظور ابتدا برنامه ساليانه توليد واحد مورد نظر، بر اساس . گيرد انجام مي... گذاري و  سرمايه

لازم به ذكر است؛ . شود كه در جدول زير ارائه شده است آلات خط توليد، برآورد مي مشخصات فني ماشين

  . كاري محاسبه گرديده است روز300 ساعته براي 8 كاري ت شيف3توليد ساليانه بر اساس تعداد 

  

  نه توليديا برنامه سال):12 (جدول

  كل ارزش فروش

ف
دي
ر

  

  ظرفيت ساليانه  واحد  شرح
قيمت فروش 

  ميليون ريال   دلار  )دلار(واحد

  --  3500000  5000  700  تن  آنتيموان  1

  32200  )ميليون ريال(مجموع 

  

   اطلاعات مربوط به سرمايه ثابت طرحـ 5ـ1

شود كه داراي طبيعتي ماندگار داشته كه در جريان  ها اطلاق مي بت به آن دسته از دارائيسرمايه ثا

آلات  ها شامل زمين، ساختمان، وسايل نقليه، ماشين اين دارائي. شود عمليات واحد توليدي از آنها استفاده مي

  .شود يدي آنتيموان محاسبه ميباشد كه در ادامه هريك از آنها براي واحد تول مي... توليد، تأسيسات جانبي و 

  

  سازي هاي زمين و ساختمان ـ هزينه5ـ1ـ1

هاي مورد نياز اين واحد، لازم است اندازه بناهاي مورد  هاي تهيه زمين و ساختمان براي محاسبه هزينه

 زمين سپس مقدار. برآورد شود... هاي اداري، محوطه، پاركينگ و  نياز از قبيل؛ سالن توليد، انبارها، ساختمان
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )18(صفحه   ـ معاونت پژوهشيانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجهاد د: مجري
 

در جداول زير مقدار زمين . مورد نياز براي احداث بناها با در نظر گرفتن توسعه طرح در آينده، محاسبه شود

  . هاي تهيه آنها محاسبه شده است و انواع بناهاي مورد نياز، برآورد و هزينه

  

  هاي زمين  هزينه):13 (جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  ابعاد

  )متر مربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  عجم

  )ميليون ريال(

  484  2200  هاي توليد و انبار زمين سالن  1

  132  600  هاي اداري، خدماتي و عمومي زمين ساختمان  2

  484  2200  زمين محوطه  3

  1200  زمين توسعه طرح  4

000/220  

264  

  1364  )ميليون ريال(مجموع   6200  )متر مربع(جمع زمين مورد نياز 

  

  سازي انهاي ساختم هزينه): 14(جدول 

ف
دي
ر

  

  شرح
  مساحت

  )مترمربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  1925  000/750/1  1100  سوله خط توليد  1

  1375  000/250/1  1100  انبارها  2

  1500  000/500/2  600  خدماتي و عمومي هاي اداري، ساختمان  3

  165  000/150  1100  سازي، خيابان كشي، پاركينگ و فضاي سبز محوطه  4

  180  000/300  600  ديواركشي  5

  5145  )ميليون ريال(مجموع 

  

  آلات و تجهيزات خط توليد ـ هزينه ماشين5ـ1ـ2

هاي معتبر  هاي مهم توليد كننده يا نمايندگي ها براساس استعلام صورت گرفته از شركت اين هزينه

هاي حمل و نقل، نصب و  امل؛ هزينهآلات، ش هاي جانبي تهيه ماشين همچنين هزينه. گردد برآورد مي

آلات توليدي و تعداد مورد  در جدول زير فهرست ماشين. شود نيز محاسبه مي... اندازي، عوارض گمركي و  راه
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )19(صفحه   ـ معاونت پژوهشيانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجهاد د: مجري
 

هاي اصلي و جانبي تهيه  ، هزينه هاي اخذ شده نياز آن در خط توليد ارائه شده است و براساس قيمت

  . استآلات و تجهيزات، محاسبه گرديده  ماشين

  

  آلات خط توليد هزينه ماشين  ): 15(جدول 

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  تعداد  شرح
  هزينه به دلار  هزينه به ريال

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  500  -  500,000,000  1  كوره بلند  1

  900  -  300,000,000  3  كننده برج خنك  2

  80  -  80,000,000  1  مخزن ذخيره خوراك  3

4  
 و فيه گاز كورهسيستم جمع آوري وتص

  فيلتر فشاري
  600  -  200,000,000  مجموعه3

  600  -  600,000,000  مجموعه1  تجهيزات آزمايشگاهي  5

6  
  ساير لوازم و متعلقات خط توليد

  ) درصد كل5(
-  134,000,000  -  134  

7  
هزينه حمل و نقل، خريد خارجي،  نصب و 

  )درصد كل10(اندازي  راه
-  268,000,000  -  268  

  3082  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي تأسيسات ـ هزينه5ـ1ـ3

هاي اصلي خط توليد، جهت تكميل يا بهبود فرآيندها، نياز به  هر واحد توليدي، علاوه بر دستگاه

تجهيزات و تأسيسات جانبي، نظير؛ تأسيسات گرمايش و سرمايش، آب، برق، ديگ بخار، كمپرسور، 

هاي  هاي فرآيند و محدوديت تخاب اين موارد با توجه به ويژگيان. خواهد داشت... تأسيسات اطفاء حريق و 

هاي تهيه آن در  تأسيسات و تجهيزات مورد نياز اين طرح و هزينه. گيرد محيطي انجام مي اي و زيست منطقه

  . جدول زير ارائه شده است

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

 آنتيموان  توليد

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )20(صفحه   ـ معاونت پژوهشيانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجهاد د: مجري
 

  هاي تأسيسات  هزينه): 16 (جدول

  )ميليون ريال(هزينه   شرح  رديف

  250  يقتأسيسات اطفاءحر  1

  1200  تأسيسات سرمايش و گرمايش  2

  850  تأسيسات آب و فاضلاب  3

  2300  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ هزينه لوازم اداري و خدماتي5ـ1ـ4

واحدهاي اداري و خدماتي هر واحد توليد نياز به لوازم و تجهيزات خاص خود را دارند كه براي واحد 

  . در جدول زير برآورد شده استآنتيموان

  

   هزينه لوازم اداري و خدماتي):17 (جدول

  تعداد  شرح  رديف
   قيمت واحد

  )ريال(

   جمع هزينه

  )ميليون ريال(

  15  000/500/1  10  ميز و صندلي  1

  20  000/000/20  1  دستگاه فتوكپي  2

  100  000/000/10  10  كامپيوتر و لوازم جانبي  3

  15  000/000/1  سري15  تجهيزات اداري  4

  450  000/000/150  3  خودرو سبك  5

  500  000/000/500  1  خودرو سنگين  6

  1100    )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي خريد حق انشعاب ـ هزينه5ـ1ـ5

در جدول زير، . دارد... هر واحد توليدي براي شروع فعاليت و ادامه آن، نياز به آب، برق، گاز، ارتباطات و 

  .فيت مورد نياز واحدآنتيموان ارائه شده استهاي برق، گاز، تلفن براساس ظر هزينه خريد انشعاب

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

 آنتيموان  توليد

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )21(صفحه   ـ معاونت پژوهشيانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجهاد د: مجري
 

   حق انشعاب):18 (جدول

ف
دي
ر

  

  مورد نياز ظرفيت  واحد  شرح
  هزينه كل

  )ميليون ريال(  

  25  چهارم سه  اينچ  آب  1

  رشته  برق  2
  فاز آمپر سه200 رشته 2

  فاز  آمپر تك50رشته 1
300  

  10  5  خط  تلفن  3

  25  چهارم سه  اينچ  گاز  4

  340  )ريالميليون (مجموع 

  

  برداري هاي قبل از بهره ـ هزينه5ـ1ـ6

اندازي  هاي آموزش پرسنل و راه  اخذ مجوزها، هزينه برداري شامل مطالعات اوليه، هاي قبل از بهره هزينه

  . باشد كه در جدول زير، برآورد شده است مي... آزمايشي و

  

  برداري هاي قبل از بهره  هزينه): 19 (جدول

  عنوان  رديف
  ههزين

  )ميليون ريال( 

  300  مطالعات اوليه و اخذ مجوزهاي لازم  1

  150  آموزش پرسنل  2

  800  اندازي آزمايشي راه  3

  1250  )ميليون ريال(مجموع 

  

هاي ثابت مورد نياز براي احداث طرح برآورد گرديد كه در   كليه هزينه24 الي 18با توجه به جداول 

  . بت مورد نياز طرح ارائه شده استطور خلاصه كل سرمايه ثا  به)20(جدول 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

 آنتيموان  توليد

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )22(صفحه   ـ معاونت پژوهشيانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجهاد د: مجري
 

  گذاري ثابت طرح  سرمايهبندي  جمع ): 20 (جدول

  هزينه
  عنوان هزينه  رديف

  دلار  ميليون ريال

  -  1364  زمين  1

  -  5145  سازي ساختمان  2

  -  2300  تأسيسات  3

  -  1100  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي  4

  -  3082  آلات توليدي ماشين  5

  -  340  بحق انشعا  6

  -  1250  برداري هاي قبل از بهره هزينه  7

  -  729  ) درصد5(بيني نشده  پيش  8

  15310  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي ساليانه هزينهـ 5ـ2

ها بايستي به صورت  اندازي واحد، يك سري از هزينه گذاري مورد نياز جهت احداث و راه علاوه بر سرمايه

 انرژي مصرفي،  ها شامل تهيه مواد اوليه، نيروي انساني، اين هزينه. م شودسالانه براساس توليد محصول انجا

هاي فروش   هزينه ها، هزينه تعميرات و نگهداري، آلات و ساختمان هزينه استهلاك تجهيزات، ماشين

موارد هاي ساليانه هريك از اين  در جداول زير هزينه. باشد مي...  بيمه و  تسهيلات دريافتي، محصولات، هزينه 

  .برآورد شده است

   هزينه ساليانه مواد اوليه): 21 (جدول

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  واحد  شرح
محل 

  دلار  ريال  تأمين

مصرف 

  ساليانه

  قيمت كل

  )ميليون ريال(

1  
هزينه ها (اوليه كانسنگ 

  )اكتشاف،استخراج،حمل ونقل و خريد:شامل
  2925  4500  -  650000  داخل  تن

  12420  5000  2484000270  داخل  تن  قراضه آهن  2

  258  100  2580000280  داخل  تن  كك  3

  50  50  -1000000  داخل  تن  سنگ آهك  4

  75  50  -1500000  داخل  تن  كربنات سديم  5

  15728  )ميليون ريال(مجموع 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

 آنتيموان  توليد

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )23(صفحه   ـ معاونت پژوهشيانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجهاد د: مجري
 

  هزينه ساليانه نيروي انساني ):22(جدول 

  تعداد  شرح  رديف
  حقوق ماهيانه

  )ريال(

ادل حقوق و مزاياي ساليانه مع

  )ميليون ريال( ماه 14

  112  000/000/8  1  مدير ارشد  1

  336  000/000/6  4  مدير واحدها  2

  245  000/500/3  5  پرسنل توليدي متخصص  3

  420  000/000/3  10  )تكنسين(پرسنل توليدي   4

  504  000/000/3  12  كارگر ماهر  5

  350  000/500/2  10  كارگر ساده  6

  280  000/500/2  8  خدماتي  7

  2247  )ميليون ريال(موع مج

  

  

   آب، برق، سوخت و ارتباطات ساليانه مصرف):23 (جدول

  مصرف روزانه  واحد  شرح  رديف
  قيمت واحد

  )ريال(

  تعداد

  روز كاري

  هزينه ساليانه

  )ميليون ريال(

  300  250  4000  كيلو وات ساعت  برق مصرفي  1

  9  1200  25  مترمكعب در ساعت  آب مصرفي  2

  15  -  -  -  تلفن  3

  200  500  مترمكعب در ساعت  سوخت  4

300  

30  

  354  )ميليون ريال(مجموع 

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

 آنتيموان  توليد

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )24(صفحه   ـ معاونت پژوهشيانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجهاد د: مجري
 

  ها آلات، تجهيزات و ساختمان  استهلاك ساليانه ماشين):24 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  هزينه استهلاك

  )ميليون ريال(

  258  5  5145  ...ها، محوطه و  ساختمان  1

  308  10  3082  ط توليدآلات خ ماشين  2

  230  10  2300  تأسيسات  3

  165  15  1100  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي  4

  961  )ميليون ريال(مجموع 

  

  آلات، تجهيزات مورد نياز ات و نگهداري ساليانه ماشينعمير ت):25 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  هزينه استهلاك

  )ميليون ريال(

  258  5  5145  ساختمان  1

  308  10  3082  آلات خط توليد ماشين  2

  162  7  2300  تأسيسات  3

  110  10  1100  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي  4

  838  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هزينه تسهيلات دريافتي ):26 (جدول

  شرح  رديف
   مقدار

  )ميليون ريال(

  نرخ سود

 (%)  

   سود ساليانه

  )ميليون ريال(

  1100  10  11000  تسهيلات بلند مدت  1

  240  12  2000  تسهيلات كوتاه مدت  2

  1340  )ميليون ريال(مجموع 

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

 آنتيموان  توليد

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )25(صفحه   ـ معاونت پژوهشيانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجهاد د: مجري
 

  هاي ساليانه  هزينه): 27 (جدول

  هزينه ساليانه

ف
دي
ر

  

  شرح
  دلار  ميليون ريال

  -  15728  مواد اوليه  1

  -  2247  نيروي انساني  2

  -  354  آب، برق، تلفن و سوخت  3

  -  961  ها آلات، تجهيزات و ساختمان يناستهلاك ماش  4

  -  838  آلات، تجهيزات و ساختمان تعميرات و نگهداري ماشين  5

  -  1340  هزينه تسهيلات دريافتي  6

  -  645  ) درصد كل فروش2(هاي فروش  هزينه  7

  -  50  ) درصد2/0(هزينه بيمه كارخانه   8

  -  1025  ) درصد5(بين نشده  پيش  9

  -  23200  جمع

  23200  )ميليون ريال(مجموع 

  

  سرمايه در گردش مورد نياز طرح  ـ5ـ3

شود كه براي تهيه مواد و ملزومات مورد نياز در جريان توليد  سرمايه در گردش به نقدينگي اطلاق مي

اي است كه بايد كليه  طور كلي شامل سرمايه شود و به هزينه مي... نظير مواد اوليه، نيروي انساني و 

مقدار سرمايه در . ي واحد توليدي را پوشش دهد و لازم است در هر زمان در دسترس باشدهاي جار هزينه

طور مثال اگر امكان دسترسي سريع به مواد  گردش بستگي به توان بازرگاني و مديريتي واحد توليدي دارد به

در صورت طولاني اوليه در هر زمان وجود داشته باشد، نياز كمتري به سرمايه براي تهيه آن است و برعكس 

يابد چراكه لازم است مواد مورد نياز  بودن فرآيند دسترسي به آن، سرمايه در گردش براي خريد افزايش مي

  . شود براي زمان بيشتري سفارش داده 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

 آنتيموان  توليد

 

 جمهوري اسلامي ايران
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هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )26(صفحه   ـ معاونت پژوهشيانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجهاد د: مجري
 

هاي جاري ساليانه   درصد كل هزينه25 الي 20طور معمول حداقل سرمايه در گردش مورد نياز، معادل  به

اين مسأله براي مواد اوليه خارجي كه ممكن است . است)  ماه3 الي 2هاي   هزينهمعادل(واحد توليدي 

شود تا ريسك توقف خط توليد به علت  فرآيند سفارش و خريد آن طولاني باشد دوازده ماه در نظر گرفته مي

توليد در جدول زير سرمايه در گردش مورد نياز براي انجام مطلوب جريان . فقدان مواد اوليه كاهش يابد

  . محصول محاسبه شده است

   برآورد سرمايه در گردش مورد نياز): 28(جدول 

  ارزش كل

ف
دي
ر

  

  مقدار مورد نياز  شرح
  دلار  ميليون ريال

  -  2622   ماه2  مواد اوليه داخلي  1

  -  -   ماه12  مواد اوليه خارجي  2

  -  375   ماه2  حقوق و مزاياي كاركنان  3

  -  60  اه م2  آب و برق، تلفن و سوخت  4

  -  140   ماه2  تعميرات و نگهداري  5

  -  160   ماه2  استهلاك  6

  -  340   ماه3  تسهيلات دريافتيسود   7

  -  683   ماه3  بيني نشده هاي فروش، بيمه، پيش هزينه  8

  -  4380  جمع

  4380  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ كل سرمايه مورد نياز طرح5ـ4

و سرمايه ) 25جدول (وليد آنتيموان شامل دو جزء سرمايه ثابت كل سرمايه مورد نياز براي احداث واحد ت

  .  طور خلاصه در جدول زير ارائه شده است است كه به) 33جدول (در گردش 
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هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )27(صفحه   ـ معاونت پژوهشيانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجهاد د: مجري
 

  گذاري كل  سرمايه): 29 (جدول

  )ميليون ريال(  ارزش كل  شرح  رديف

  15310  سرمايه ثابت  1

  4380  سرمايه در گردش  2

  19690  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ نحوه تأمين سرمايه

 درصد سرمايه ثابت 70براي تأمين )  ساله5ـ2(براي تأمين سرمايه مورد نياز طرح، از تسهيلات بلندمدت 

 درصد سرمايه در گردش مورد نياز استفاده 50براي تأمين  ) ماهه12ـ6(مورد نياز و از تسهيلات كوتاه مدت 

  .شود مي

  

   نحوه تأمين سرمايه ): 30 (جدول

  تسهيلات بانكي
  ع سرمايهنو

  مبلغ

  )ميليون ريال(مقدار   )درصد(سهم   )ميليون ريال(

  گذاران سهم سرمايه

  )ميليون ريال(

  4310  11000  70  15310  سرمايه ثابت

  2380  2000  50  4380  سرمايه در گردش

  6690  13000  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي اقتصادي طرح ـ شاخص5ـ6

طرح،  لازم است  لي سرمايه، هزينه و درآمد، جهت بررسي بيشتر مسائل  اقتصاديپس از ارائه جداول ما

هاي مهم مرتبط، از قبيل؛ قيمت تمام شده، سود ناخالص ساليانه، نرخ برگشت سرمايه، مدت زمان  شاخص

گذاري كل، سرانه  گذاري ارزي به سرمايه بازگشت سرمايه، درصد توليد در نقطه سر به سر، درصد سرمايه

گذاري طرح توليد آنتيموان محاسبه شود كه در ادامه ارائه  براي متقاضيان سرمايه...  گذاري ثابت و  سرمايه

   .شود مي
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )28(صفحه   ـ معاونت پژوهشيانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجهاد د: مجري
 

  : ـ قيمت تمام شده

 

 

قيمت تمام شده واحد كالا= 33 ميليون ريال   

   :ـ سود ناخالص ساليانه

  سود ناخالص ساليانه =  هزينه كل ـ فروش كل ⇒سود ناخالص ساليانه  = 32200 -  23200 =9000    ريالميليون 

  

  : ـ درصد سود ساليانه به هزينه كل و فروش كل

  

  

  

  

  : ـ نرخ برگشت ساليانه سرمايه

  

  

  ـ مدت زمان بازگشت سرمايه 

  

  

   :گذاري ثابت سرانه ـ سرمايه

  

  

 نهسود ساليا

 گذاري كل  سرمايه
درصد برگشت ساليانه = 

  سرمايه

100×

 هزينه ساليانه

  مقدار توليد ساليانه
 قيمت تمام شده واحد كالا = 

سود ساليانه به هزينه كل  = 39درصد   نهسود ناخالص ساليا 

 هزينه كل توليد 

ليانه به هزينه كل  سود سادرصد= 100× ⇒

 

 نهياسالناخالص سود 

  فروش كل 
×100 سود ساليانه به فروش درصد= ⇒ سود ساليانه فروش كل   = 28  درصد    

درصد برگشت ساليانه سرمايه=     46 درصد      ⇒  

100 

  درصد برگشت ساليانه سرمايه
⇒    مدت زمان بازگشت سرمايه= سال 2/2 مدت زمان بازگشت سرمايه = 

  ثابت گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
ذاري ثابت سرانه  گ سرمايه=  گذاري ثابت سرانه  سرمايه=    306 ميليون ريال  ⇒  

23200 

700 
 قيمت تمام شده واحد كالا = 
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  )29(صفحه   ـ معاونت پژوهشيانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجهاد د: مجري
 

  :گذاري كل سرانه ـ سرمايه

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  كل گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل

 گذاري كل سرانه   سرمايه= 
گذاري كل سرانه سرمايه = 393ريال ميليون   ⇒
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  )30(صفحه   ـ معاونت پژوهشيانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجهاد د: مجري
 

ـ ميزان مواد اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تأمين آن از خارج يا داخل كشور 6

قيمت ارزي و ريالي آن و بررسي تحولات اساسي در روند تأمين اقلام عمده مورد نياز 

  در گذشته و آينده

. درصداست40-30 سنگ معدن اين كاني باعيارمتوسط تن4500ميزان مواد اوليه مورد نياز طرح حدود

همچنين از مواد اوليه ي  .گردد مي  تأميناست كه كانسنگ اوليه از معادن كشور دراين طرح فرض بر اين

 كه در داخل كشور هزار تن در سال مي باشد5 نام برد كه ميزان مصرف آن آهن قراضهمورد نياز مي توان از

  . مين استأ ميليون ريال بر تن قابل ت5/2با قيمت متوسط 
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  )31(صفحه   ـ معاونت پژوهشيانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجهاد د: مجري
 

  ـ پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح7

در مكان يابي يك طرح توجه نكات ضروري بسياري، نظير نزديكي به محل تأميد مواد اوليه، بازارهاي 

در ادامه به  هاي دولت و نيروي انساني متخصص وجود دارد كه عمده مصرف، امكانات زيربنايي، حمايت

  .يم پرداختهاي فوق خواه بررسي گزينه

    محل تامين مواد اوليه •

همچنين برخي . باشد ترين مواد اوليه اين طرح مييكي از مهم كانسنگ آنتيموان همانطور كه اشاره شد

 برخي ديگر از خارج از كرمان و آذربايجان شرقي وهايي مانند تهران و  از مواد مورد نياز اين طرح در استان

  . كشور قابل تامين است

    وش محصولاتبازارهاي فر •

يكي از معيارهاي مكان يابي براي يك طرح، انتخاب مكان مناسب براي ارائه محصولات توليد شده به 

باشند  هاي كشور نيازمند اين گونه محصولات مي با توجه به ماهيت طرح، تمامي استان. باشد بازار مصرف مي

 مصرف بيشتري شرقي آذربايجان و  مركزي خراسان رضوي،،تهرانهاي خوزستان، اصفهان،  ولي در استان

  . متصور استمحصولات آنتيموان براي

    امكانات زيربنايي طرح •

براي تامين نيازهايي زيربنايي طرح، مانند شبكه برق سراسري، راههاي ارتباطي و شبكه آبرساني و 

  .باشند هاي كشور داراي محدوديت خاصي نمي فاضلاب و غيره، در سطح نياز اين طرح هيچ يك از استان

  نيروي انساني متخصص •

در طرح حاضر، به علت استفاده از امكانات و تجهيزات ديگر كارخانجات نساجي، نياز به افراد متخصص و 

 است تا امكان انتخاب مواد موردنياز مناسب و تعيين بهترين  مهندسي معدن و مواد هاي با تجربه در زمينه

  . وجود آيد  بهت آنتيموانمحصولاشرايط فني و اقتصادي فرايندهاي توليد
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )32(صفحه   ـ معاونت پژوهشيانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجهاد د: مجري
 

  حمايت هاي خاص دولت •

رسد كه شامل  آيد، به نظر نمي به حساب مي  هاي صنعتي عمومي با توجه به اينكه طرح حاضر جزء طرح

با اين حال اگر اين طرح در مناطق محروم راه اندازي شود، مشمول بعضي از . هاي خاص دولت شود حمايت

  . شود حمايت هاي دولت مي

هاي  ي بررسي پتانسيل جه به طرحهاي اخير سازمان زمين شناسي واكتشافات معدني در زمينهبا تو

كلاته  موجود براي اكتشاف و استخراج آنتيموان در كشورمان و شناسايي اين مناطق در نواحي همدان،

پذير رسد اجراي اين طرح در مناطق ياد شده امكان  بلوچستان بنظر مي چوبك كاشمر و لخشك سيستان و

  .بوده واقتصادي تر باشد
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )33(صفحه   ـ معاونت پژوهشيانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجهاد د: مجري
 

  ـ وضعيت تأمين نيروي انساني و تعداد اشتغال8

 نفر مي باشد كه بطور قطعي به جهت 50تعداد نيروي انساني مورد نياز اين طرح بطور مستقيم حدود 

 مشكلي گستردگي افراد متخصص و غير متخصص و همچنين مشكل اشتغال در كشور، به جهت تامين نيرو

از طرف ديگر در صورت اجراي اين طرح در مناطقي مانند سيستان وبلوچستان كه .وجود نخواهد داشت

است،فرصت هاي شغلي ديگري نيز بر گزارش مي شود عيارماده ي معدني موجود دراين ناحيه بسيار بالا 

 طرح ادائه شده يازهاي مورد ن تركيب نيروي انساني و تخصص 31 در جدول .حسب نياز ايجاد خواهد شد

  .است

   هاي مورد نياز  و تخصصنيروي انسانيتركيب : )31(جدول 

  عنوان شغلي
   نفر- تعداد

  )براي سه شيفت كاري( 
  تخصص مورد نياز

 مهندسي مواد يا فراوري مواد كارشناسي يا كارشناسي ارشد رشته  1  مدير ارشد

   سال فعاليت مرتبط10معدني، با تجربه حداقل 

   مهندسي معدن، مواد يا شيمي معدنيكارشناسي  4  هامدير واحد

   سال فعاليت مرتبط5با تجربه حداقل 

   مديريت، حسابداري يا امور اداريكارشناسي رشته   5  پرسنل توليدي متخصص

 سال فعاليت مرتبط 5با تجربه حداقل 

ني يا بازاريابي، بازرگارشته كارشناسي ارشد كارشناسي يا   10  )تكنسين(پرسنل توليدي 

 سال فعاليت مرتبط10 با تجربه حداقل حسابداري

   صنايع معدني، مواد يا شيميكارشناسكاردان يا   12  كارگر ماهر

   سال فعاليت مرتبط3با تجربه حداقل 

 سال آشنايي با 5كاردان مكانيك و برق با تجربه حداقل   10  كارگر ساده

  هاي خط توليد دستگاه

  اي و دارا بودن  هاي فني حرفه هديپلم با الويت رشت  8  خدماتي

  نامه رانندگي گواهي
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  )34(صفحه   ـ معاونت پژوهشيانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجهاد د: مجري
 

راه (ـ بررسي و تعيين ميزان تأمين آب، برق، سوخت، امكانات مخابراتي و ارتباطي 9

و چگونگي امكان تأمين آنها در منطقه مناسب براي ...) آهن ـ فرودگاه ـ بندر  ـ راه

  اجراي طرح

 وره بلند توسط سنگ معدن توليدي در معادن كشورمان باطرح موجود در صورت تأمين خوراك اوليه ك

جزء طرحهاي مقياس كوچك و همچنين ) ماه3( ميزان سرمايه گذاري پايين و بازگشت سرمايه مناسب 

لذا از جهت تامين انرژي از حمايتهاي خاص دولتي برخوردار خواهد . طرحهاي زود بازده محسوب خواهد شد

ژي در كشور گستردگي مناسبي دارد كه مي توان ازايستگاه هاي نزديك محل از طرفي شبكه تامين انر. بود

  .احداث كارخانه منابع مورد نياز را تامين نمود
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )35(صفحه   ـ معاونت پژوهشيانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجهاد د: مجري
 

  هاي اقتصادي و بازرگاني ـ وضعيت حمايت10

با  وازطرفي  صورت نمي گيرد در كشور نيزاين محصولثانويه ي توليد  اينكه هم اكنون حتي با توجه به

 و همچنين گزارش سازمان زمين تركيبات حاصل از آن تقاضا براي اين محصول وروز افزون توجه به افزايش 

شناسي كشور در زمينه ي وجود پتانسيل هاي معدني اين كاني مي توان گفت كه در صورت راه اندازي 

از طرفي به . ذير باشدمعادن اين كاني و توليد سنگ معدن آن در داخل كشور اجراي طرح مذكور امكان پ

  .علت منتفي بودن صادرات اين محصول هزينه هاي فروش را پايين مي آورد
  

  هاي جهاني و مقايسه با تعرفه) آلات محصولات و ماشين(ـ حمايت تعرفه گمركي 

تجهيزات مورد نياز طرح همگي در داخل كشور قابل تامين است و نيازي به واردات اين ماشين آلات 

محصول طرح در داخل كشور مورد نياز مي باشد . مشمول هزينه ها و عوارض گمركي نخواهد بودنيست، لذا 

 منتفي است و  فعلابنابراين بحث صادارت محصولات. و كشور با كمبود شديد اينگونه مواد روبرو است

  . هاي فروش را پايين مي آورد هزينه
  

  گذار هاي سرمايه شركت ا ـه ، بانك)ها واحدهاي موجود و طرح(هاي مالي  ـ حمايت

باشند از طرف سازمان  در حال حاضر طرحهاي كوچك مقياس زود بازده كه داراي توجيه اقتصادي مي

همانطور كه عنوان شد  .كنند صنايع و معادن استانها به بانك معرفي شده و تسهيلات لازم را دريافت مي

 بوده، كه اين حمايت بازدهزودوطرحهاي  اسمقي كوچك، حمايت ازطرحهاي برنامه دولت در سالهاي اخير

اهميت . هايي تشويقي دولت نظير ارائه تسهيلات به طرحهاي داراي توجيه اقتصادي همراه است با برنامه

از جهت ديگر اين . اينگونه طرحها با نگاهي به مصوبات استاني هيات دولت بيش از پيش آشكار مي گردد

 نياز داخلي كشور به اين  ورخانه از معادن داخلي بسيار سودده بودهدر صورت تأمين خوراك ورودي كاطرح 

مالي واحدهاي توليدي شامل اعطاي تسهيلات بانكي و نحوه هاي  حمايت .محصول را تأمين خواهد كرد

هاي مالياتي است كه در صورت مناسب بودن آنها تسهيل در اجراي طرح  بازپرداخت آنها، همچنين معافيت

در ادامه به برخي از اين شرايط . گذاري افراد كارآفرين مهيا مي كند يط را براي سرمايهشوند و شرا مي

  . شود پرداخته مي

 درصد 70ـ يكي از تسهيلات بانكي مهم براي واحدهاي توليدي، پرداخت وام بانكي بلند مدت تا 

وم در صورت استفاده از اين مقدار براي مناطق محر. هاي دولتي كشور است گذاري ثابت توسط بانك سرمايه

  . باشد  درصد هم قابل افزايش مي90آلات خارجي تا  ماشين
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )36(صفحه   ـ معاونت پژوهشيانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجهاد د: مجري
 

هاي   درصد است كه براي برخي از شركت10نرخ سود تسهيلات ريالي بلند مدت در بخش صنعت 

ها پرداخت  تعاوني و واحدهاي احداث شده در مناطق محروم قسمتي از سود تسهيلات، توسط دولت به بانك

  . مي شود

ـ مدت زمان بازپرداخت تسهيلات بانكي بلند مدت با توجه به ماهيت طرح توليدي، نوع تكنولوژي و 

باشد كه امكان استفاده از دوره تنفس يك الي دو ساله   سال مي8امكان صادر شدن محصول تا حداكثر 

  . بازپرداخت اقساط نيز وجود دارد

عنوان  براي استفاده به)  ماهه12 الي 6(كوتاه مدت هاي بانكي  ـ يكي ديگر از تسهيلات بانك مهم، وام

 درصد آن را تأمين 70سرمايه در گردش مورد نياز براي انجام فرآيندهاي توليد است كه شبكه بانكب تا 

هاي عامل و سابقه مطلوب در  اخذ تسهيلات كوتاه مدت تا اين ميزان، منوط به جلب اعتماد بانك. كند مي

  . ت دريافتي قبلي استانجام بازپرداخت تسهيلا

ـ علاوه بر تسهيلات بانكي كه براي احداث واحدهاي توليدي جديد وجود دارد، براي تشويق 

هاي مالياتي در نظر گرفته شده  گذاران و هدايت آنها به احداث كارخانجات در مناطق محروم، معافيت سرمايه

  : است كه برخي از آنها عبارتند از

   سال براي اجراي طرح در مناطق محروم 10ـ معافيت مالياتي تا 1

  هاي صنعتي   سال براي اجراي طرح در شهرك4ـ معافيت مالياتي تا 2
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بندي و پيشنهاد نهايي در مورد احداث واحدهاي  ـ تجزيه و تحليل و ارائه جمع11

  جديد

  .ل مي باشدطور كلي موارد قابل ذكر در طرح احداث كارخانه توليد آنتيموان به شرح ذي هب

خوراك ورودي به كارخانه بايستي ازطريق معادن داخلي تأمين گردد بنابراين در اين صورت   كانسنگ و-

طرح مذكور جزء طرحهاي كوچك مقياس و زود بازده بوده و بدين جهت از حمايتهاي خاص دولتي و 

 .تسهيلات مناسب برخوردار است

مشكلات تامين آن از ندازي و نصب كارخانه توليد آنتيموان راه ا محصولات طرح از نيازهاي كشور است و -

  .  را كم كرده و از خروج ارز از كشور با كاهش واردات جلوگيري مي كندخارج

 به جهت مشكلات اشتغال در كشور اين طرح مي تواند بصورت مستقيم و غير مستقيم بخشي از مشكلات -

 .موجود را تعديل كند

 در مناطقي از كشور بهتر استتركيبات اين فلز و واردات آن، اين طرح   به آنتيموان وبا توجه به نياز كشور -

  .كه توانايي توليد خوراك ورودي كارخانه توسط معادن در حال استخراج وجود دارد، اجرا گردد
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  ـ منابع و ماخذ12

  .ـ اداره كل اطلاعات و آمار وزارت صنايع و معادن1 

  .عات و آمار وزارت بازرگانيـ مركز اطلا2

  .، انتشارات شركت چاپ و نشر بازرگاني"1386مقررات صادرات و واردات سال "ـ كتاب 3

  .رساني مركز آمار ايران ـ پايگاه اطلاع4

    .آلات هاي توليدكنندگان ماشين كتـ نمايندگي شر5

6- www.ngdir.org 

7- Antimony, 2006 minerals year book 

8- http://www.nw-resources.com 

9-James F. Carlin, Jr. Antimony Recycling in the United States in 2000, U.S. 

Geological survey circular 1196–Q 

10-W.C. Butter man and J.F. Carlin, Jr. Mineral Commodity Profiles Antimony, 

U.S. Department of the interior U.S Geological survey 


