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  خلاصه طرح

  فلورين  نام محصول

  موارد كاربرد

صنايع فولاد و آلومينيوم سازي، 

توليد سراميك و الكترود 

  جوشكاري و غيره 

  5000  )تن(  ظرفيت پيشنهادي طرح

  عمده مواد اوليه مصرفي
كانسنگ فلورين و مواد شيميايي 

  هاولي

  10000  )تن(  ميزان مصرف ساليانه مواد اوليه

  -  )يورو (ارزي

  گذاري ثابت طرح سرمايه  9687  )ميليون ريال (ريالي

  9687  )ميليون ريال (مجموع

  -  )يورو (ارزي

   در گردش طرح سرمايه  1749  )ميليون ريال (ريالي

  1749  )ميليون ريال (مجموع

  3800  )متر مربع(  زمين مورد نياز 

 )متر مربع (توليدي

 )متر مربع (انبار
700  

  زيربنا

  100 )متر مربع (خدماتي

  4500  )متر مكعب(آب 

  مصرف ساليانه آب، برق و گاز  277200  )كيلو وات (برق

  36000  )ليتر( سوخت

استان هاي خراسان، مازندران،   هاي پيشنهادي براي احداث واحد صنعتي محل

  مركزي و اصفهان
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  ـ معرفي محصول1

جريان يا فلاكس  به معناي Fluere از واژه لاتين Fluorspar و فلوئوراسپار Fluorine نام فلورين فلورين

 .شود هاي پوسته زمين يافت مي در سنگ فلورين يكي از عناصر كمياب و نادري است كه .گرفته شده است

 پي پي 300ميانگين آن در پوسته زمين در حدود  فلورين هجدهمين عنصر فراوان در پوسته زمين است و

 ، وزن 9، عدد اتمي  F به رنگ زرد متمايل به خاكستري با نماد  فلورين يك هالوژن گازي است.ام است

 درجه سانتي -05/188انتي متر مكعب ، نقطه جوش  گرم بر س696/1مخصوص   ، وزن9984/18اتمي 

 جدول تناوبي به عنوان هالوژن (VA)17 فلورين در گروه .درجه سانتي گراد  -52,219 گراد و نقطه ذوب

Halogens  اين كاني در .طبيعت است  فلورين مهمترين منبع تأمين فلوئور در. قرار دارد2بوده و در دوره 

 فلوئور در طيف وسيعي از .شبكه خود جاي دهد تواند عناصر نادر را در د و ميشو سيستم مكعبي متبلور مي

 اين .توان يافت شود شرايط رسوبي، آذرين و دگرگوني مي آيد و در تمام شرايط زمين شناسي بوجود مي

 چرا كه .سرب، روي و باريت همراه است و از اين جهت اهميت خاصي دارد هاي مهم كاني معمولاً با نهشته

 همچنين ضمن استخراج و .هاي مذكور نيز منجر شود تواند به كشف نهشته آن مي پي چويي و اكتشاف

شدن  تر هاي همراه نيز قابل استحصال است و اين خود موجب با ارزش كردن اين كاني و كاني پرعيار

ها  ديگر كانيهاي  نهشته  گاهي نيز وجود فلورين، خود موجب ارزشمندتر شدن.شود هاي فلورين مي نهشته

هاي سرب، روي، باريت و فلورين به  نهشته  اقتصادي–ي فني ها بررسي از اين رو بايستي در .شود مي

ها ممكن است در اقتصادي شدن يك كانسار،  اين كاني  زيرا.هاي همراه توجه خاصي مبذول داشت كاني

اچيز در موارد راديواكتيو، به صورت فلوئور موجود در طبيعت، جز در مقاديري ن .تاثير بسياري داشته باشند

عنصر در پوسته   مقدار اين.شود   اما به صورت تركيب با ديگر عناصر به فراواني ديده مي.وجود ندارد آزاد

گرم بر تن است، علت  1000  تا200 درصد و در سنگهاي آذرين، دگرگوني و رسوبي در حدود 065/0زمين 

عناصر است به عبارت ديگر به علت نزديكي  يبي شديد آن با ديگركميابي فلوئور به صورت آزاد ميل ترك

)  نانومتر4/0(و يون اكسيد )  نانومتر14/0(يون هيدروكسيد  ،)ر نانومت136/0(ي يوني يون فلوئور ها شعاع

 هاي فلوئوري درحال حاضر در ميان انبوه كاني .در كانيهاي گوناگون وجود دارد امكان جايگزيني آنها با هم

توان از  فلوئور را نيز مي  اما مقادير بسيار زيادي.ترين منبع تأمين كننده فلوئور جهان است ئورين، مهمفلو

توان از توپاز،  فلوئور ميعنوان منابع آتي  دهد كه به  تحقيقات نشان مي.سنگهاي فسفاته بدست آورد

  .نمودهاي سولفيدي و باريت استفاده  كاني ستنزيت و محصولات جانبي استخراجبا
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  محصولـ نام و كد آيسيك 1ـ1

بندي   تقسيم.بندي آيسيك است هاي اقتصادي همان تقسيم بندي در فعاليت بندي و دسته ترين طبقه متداول

 اين .هاي اقتصادي اللمللي فعاليت بندي استاندارد بين بندي و دسته طبقه: آيسيك طبق تعريف عبارت است از

محصول توليد شده به هريك كدهايي دو، چهار و هشت رقمي  بندي با توجه به نوع صنعت و  دسته

  . ارائه شده است)1( در جدول  فلورين كدهاي آيسيك مرتبط با صنعت توليد.شود اختصاص داده مي

  

   فلورينتوليدكدهاي آيسيك مرتبط با صنعت : )1( جدول

  نام كالا  كد آيسيك  رديف

   درصد97فلورين با خلوص بالاي   252922  1

   درصد97فلورين با خلوص كمتر از   252821  2

  

  ـ شماره تعرفه گمركي1ـ2

المللي جهت كدبندي كالا در امر صادرات و واردات و مبادلات تجاري و همچنين  در داد و ستدهاي بين

بندي و نامگذاري  شود كه عبارت است از طبقه بندي استفاده مي تعيين حقوق گمركي و غيره از دو نوع طبقه

المللي بر همين اساس در مبادلات بازرگاني  بندي مركز استاندارد و تجارت بين وكسل و طبقهبراساس بر

در  فلورين توليد  خصوصشود كه در بندي كالاها استفاده مي بندي بروكسل جهت طبقه خارجي ايران طبقه

   . ارائه شده است)2(جدول 

   فلورينتوليد هاي گمركي مربوط به صنعت تعرفه: )2(جدول 

  نوع كالا  شماره تعرفه گمركي  يفرد
حقوق 

  ورودي
SUQ  

   آزاد   درصد97فلورين با خلوص بالاي  ٢�٢٩٢٢  1

    آزاد   درصد97فلورين با خلوص كمتر از  ٢�٢٩٢٢  2

  

  ـ شرايط واردات و صادرات1ـ3

مي  شرايط صادرات و واردات كالاها بصورت زير        4/7/1372بر اساس مقررات صادرات و واردات ايران مصوب         

  :باشند
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  : كالاي صادراتي و وارداتي به سه گروه زير تقسيم مي شوند-2طبق ماده 

  . كالايي است كه صدور يا ورود آن با رعايت ضوابط  نياز به مجوز ندارند:كالاي مجاز) الف

  .كالايي است كه صدور يا ورود آن با كسب مجوز امكان پذير است: كالاي مشروط) ب

  . است كه صدور يا ورود آن بموجب شرع مقدس اسلام و يا قانون ممنوع گردد كالايي:كالاي ممنوع) ج

 نوع و مشخصات كالاهاي هر يك از موارد سه گانه فوق بر اساس آيين نامه اي كه توسط              – 2 تبصره   2ماده  

  .وزارت بازرگاني تهيه و به تصويب هيات وزيران مي رسد ، معين خواهد شد

ات و واردات كالا بصورت تجاري مستلزم داشـتن كـارت بازرگـاني اسـت كـه                  مبادرت به امر صادر    – 3ماده  

  .توسط اتاق بازرگاني و صنايع و معادن ايران صادر و به تائيد وزارت بازرگاني مي رسد

 دسـتورالعمل مربـوط بـه    . اولويت حمل كليه كالاهاي وارداتي كشور با وسايل نقليـه ايرانـي اسـت              – 6ماده  

را شـوراي عـالي   ) جـاده اي و راه آهـن     (يه خـارجي اعـم از دريـايي ، هـوايي و زمينـي             استفاده از وسايل نقل   

  .هماهنگي ترابري كشور بر اساس آيين نامه مصوب هيات وزيران تهيه مي نمايد

 وارد كنندگان كالاهاي مختلف جهت اخـذ مجـوز ورود و ثبـت سـفارش بايـد منحصـراً بـه وزارت          – 8ماده  

  .بازرگاني مراجعه نمايند

 واردات قبل از صادرات مواد و كالاهاي مورد مصرف در توليد ، تكميل و آماده سازي و بسته – 12ده ما

بندي كالاهاي صادراتي بصورت ورود موقت با ارائه تعهد يا سفته معتبر به گمرك از پرداخت كليه وجوه 

  .متعلقه به واردات، جز آنچه جنبه هزينه يا كارمزد دارد معاف است

  

  )المللي ملي يا بين(ي و ارائه استاندارد ـ بررس1ـ4

  توليد فلوريناستانداردهاي مرتبط با : )3 (جدول

  مرجع  عنوان استاندارد  شماره استاندارد   رديف

1  2293  -  IS2246 

  

  ـ بررسي و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي و جهاني محصول1ـ5

 2007 تا 2003ن بر اساس دو نوع كالاي مورد نظر طي سالهاي در جداول زير قيمت جهاني و داخلي فلوري

  .قيمتهاي جهاني افزايش را نشان مي دهد روند .آورده شده است
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )9(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 درصدي دارد و فلورين با خلوص 15,8نرخ رشد % 97همانطور كه مشاهده مي شود فلورين با خلوص بالاي 

  .دارد% 5,2نرخ رشدي برابر با % 97كمتر از 

  هاني بر حسب دلار بر تنقيمت متوسط ج

  نام محصول  2003  2004  2005  2006  2007  %نرخ رشد

  %97فلورين با خلوص بالاي   138  167  202  217    15,8

  %97فلورين با خلوص كمتر از   85  83  93  101  111  5,2

  

  ـ توضيح موارد مصرف و كاربرد1ـ6

 درصد از مصرف 95يع فولادسازي بيش از صنا براساس بررسي انجام شده صنايع توليد الكترود، آلومينيوم و

مصرف  اين صنايع در هزار تن فلورين 90همين اساس ساليانه حدود  بر .اند فلورين را بخود اختصاص داده

  .دباش  از اين صنايع به شرح زير ميمصرف هر يك  حدود.شود مي

 تن  هزار75-85سازي  صنايع فولاد -

  هزار تن5-10صنايع توليد آلومينيوم -

 هزار تن 1-5صنايع توليد الكترود جوشكاري -

  هزار تن1-2) شيشه سازي سراميك(ساير صنايع -

و سازي   صنايع شيشه،توليد محصولات فولادي، آلومينيوم، الكترود جوشكاري با توجه به افزايش ظرفيت

  .د براورد گردي هزار تن در سال200 به حدود 1385ميزان مصرف فلورين در سال  سازي سراميك

  

  ـ بررسي كالاهاي جايگزيني و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصول1ـ7

با توجه به اينكه عمده مصرف اين محصول در صنايع فولاد سازي مي باشد، تاكنون جايگزيني براي اين 

  .محصول در اين صنعت پيدا نشده است

  

  ـ اهميت استراتژيكي كالا در دنياي امروز1ـ8

مده ترين مصرف فلورين در صنايع فولاد سازي و آلومينيم سازي مي باشد و اين صنايع با توجه به اينكه ع

  .شود اهميت بالايي در دنياي امروز دارند، خودبخود اهميت اين كالا مشخص مي
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )10(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

الامكان سهم توليد يا مصرف  حتي(ـ كشورهاي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول 1ـ9

  )ذكر شود

   فلورين هعمده توليدكنند كشورهاي : )4(جدول 

  )درصد( سهم جهاني توليد  )تن متريك(مقدار توليد  نوع توليدات  نام كشور  رديف

  51,5  2750000  فلورين  چين  1

  16,8  900000  فلورين  مكزيك  2

  10,3  550000  فلورين  امريكا  3

  

    درصد97فلورين با خلوص بالاي  مصرف كننده  عمده كشورهاي : )5(جدول 

  )درصد( سهم جهاني مصرف  مقدار صرف  عنوان محصول  كشورنام   رديف

  %38  545000  فلورين  امريكا  1

  %16  223000  فلورين  آلمان  2

  %11  162000  فلورين  ژاپن  3

   

   محصولتوليد كننده و مصرف كننده هاي داخلي عمده  شركتـ 

   در ايرانفلورينبرخي توليدكنندگان عمده : )6(جدول 

  محل كارخانه   توليداتنوع  نام كارخانه  رديف

   كيلومتري جنوب غرب طبس100  فلورين  فلورين طبس  1

   كيلومتري شرق گناباد22  فلورين  فلورين جويمند  2

   كيلومتري جنوب زيرآب28  فلورين  فلورين شش رودبار  3

  

   در ايرانفلورين عمده كنندگان مصرفبرخي : )7(جدول 

  محل كارخانه  نوع توليدات  نام كارخانه  رديف

  اصفهان  فولاد  ذوب آهن اصفهان  1

  اراك و بندرعباس  آلمينيوم  ايرالكو  2
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )11(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ وضعيت عرضه و تقاضا2

هزار تن  3850  هزار تن بوده كه از45/4455) 2004-1994( ميانگين توليد جهاني فلورين در اين دوره 

ال  هزار تن در س4930 و 2001 هزار تن در سال 4530 ، 1998 هزار تن در سال 4670 به 1994در سال 

  . افزايش يافته است2004

كارخانجات مصرف   ميليون تن بود كه به دليل افزايش تعداد8/4 بالغ بر 1979ميزان توليد فلورين در سال  

 بطوري .يابد توليد فلورين افزايش مي گذاري در جهت ايجاد ظرفيت كننده به ويژه صنايع فولادسازي سرمايه

 . افزايش يافت1990 ميليون تن در سال 4/7 به 1983سال  ميليون تن در7/4حدود كه ظرفيت توليد از 

  ميانگين توليد جهاني فلورين در دوره.ميليون تن در سال نرسيد 5 ولي هيچگاه مرز توليد فلورين به

و  2000  تن در سال4520000 به 1997 تن در سال 4670000تن بوده كه از  4641250)1997-2004(

جهان توسط   بخش اعظم فلورين توليدي.)3جدول( افزايش يافته است 2004تن در سال  4930000

  .شود كشورهاي آفريقاي جنوبي، چين، روسيه، مكزيك، مغولستان و فرانسه توليد مي

  

برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم تا كنون و محل واحدها و تعداد  ـ بررسي ظرفيت بهره2ـ1

برداري  ژي واحدهاي موجود، ظرفيت اسمي، ظرفيت عملي، علل عدم بهرهآنها و سطح تكنولو

  آلات مورد استفاده در توليد محصول هاي سازنده ماشين ها، نام كشورها و شركت كامل از ظرفيت

دست آمده از مركز آمار وزارت صنايع و معادن در خصوص ظرفيت واحدهاي موجود و  آمار و اطلاعات به

  .به جدول زير ارائه شده است لورينففعال توليد كننده 

 در سال .دهد نشان مي هاي داراي معادن فعال فلورين را ميزان توليد فلورين به تفكيك استانجدول زير 

 پنج 1377بودند، در حالي كه در سال  هاي خراسان و مازندران داراي معادن فلورين  فقط استان1373

  .اصفهان، كردستان و مركزي داراي معادن فلورين بودند ران،هاي خراسان، مازند استان كشور شامل استان

 به 1373 هزار تن در سال 20خراسان رو به كاهش گذاشته بطوريكه از   ميزان توليد فلورين در استان

 رسيده است و اين در حالي است كه ميزان توليد فلورين در استان 1377سال   تن در13500حدود 

 هاي خراسان و  بجز در استان مركزي در استان1379 آمار توليد در سال.فزاينده بوده است مازندران

  .مازندران افزايش داشته است
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )12(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 در .هاي فلورين در ايران بودند يزد تنها توليد كننده  استانهاي خراسان و مازندران و مركزي و1380در سال 

 بسيار قابل توجهي بوده و حدود  نسبت به سالهاي قبل داراي كاهش80سال  استان خراسان ميزان توليد در

  داراي79 نسبت به سال 80 در استان مازندران توليد در سال . كاهش داشته است79سال  نسبت به% 92

افزايش داشته  %43 نسبت به سال قبل 80ليد در سال افزايش بوده است و در استان مركزي نيز تو 29%

  .است

   در ايرانفلورينها به تفكيك و ظرفيت كل توليد  استانهاي فعال واقع در  تعداد كارخانه: )8(جدول 

  ظرفيت  تعداد كارخانه  نام استان  رديف

  6760  4  مازندران  1

  1500  3  خراسان  2

  8326  -  مركزي  3

  -  1  كردستان  4

  18102  2  يزد  5

  -  4  اصفهان  6

  34688  14  جمع

  

  هاي اخير  در سالفلورين آمار توليد  :)9(جدول 

  ميزان توليد داخلي
  نام كالا

 واحد

1383سال   1382سال  1381سال   سنجش 1384سال   1385سال   1386سال    

      50  47  44  55  هزار تن  فلورين

  

از نظر تعداد، ظرفيت، (هاي توسعه در دست اجرا  هاي جديد و طرح ـ بررسي وضعيت طرح2ـ2

هاي انجام شده اعم از  يگذار محل اجراء، ميزان پيشرفت فيزيكي و سطح تكنولوژي آنها و سرمايه

  ) ارزي و ريالي و مابقي مورد نياز

  .لازم به ذكر است كه دو طرح با صفر درصد پيشرفت نيز گزارش شده است

  فلوريندرصد پيشرفت فيزيكي در صنعت  20ا هاي ب تعداد و ظرفيت طرح: )10(جدول 

  نام كالا
هاي با درصد پيشرفت  تعداد طرح

   درصد20فيزيكي 
  واحد كالا  دظرفيت تولي

  تن  30000  1  فلورين
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )13(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ............... درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت  60 تا 20بين  هاي بالاي  تعداد و ظرفيت طرح :)11(جدول 

  نام كالا
 60  تا20بين هاي  تعداد طرح

  درصد پيشرفت فيزيكي 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

  0      

  

  ................ درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت 100تا  60هاي بين  تعداد و ظرفيت طرح: )12 (جدول

  نام كالا
هاي با درصد پيشرفت  تعداد طرح

   درصد100 تا 60فيزيكي بين 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

  0      

  

  )چقدر از كجا (84ـ بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ3

 رقمي مشاهده نمي شود اما در سال 83 تا81ي سال هاي در گزارشات سازمان تجارت جهاني برا

 دلار از كشور هند 53000 درصد به ارزش 97 تن واردات فلورين با درجه خلوص كمتر از 500مقدار 1384

  .گزارش شده است

  هاي اخير  در سالفلورين وارداتآمار : )13 (جدول

  1384سال   1383سال   1382سال   1381سال 
  عنوان

  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  نوز  ارزش  وزن

فلورين با درجه خلوص 

  %97كمتر از 
0  0  0  0  0  0  500  53000  

فلورين با درجه خلوص 

  %97بالاتر از 
0  0  0  0  0  .  500  53000  

  دلار: تن                      ارزش: وزن

  

  هاي داخلي  شركتفلورين كشورهاي تأمين كننده محصولات ترين مهم: )14 (جدول

  1384سال   1383سال   1382سال 
  عنوان محصول  رنام كشو

  ارزش  وزن
درصد 

  از كل
  ارزش  وزن

درصد 

  از كل
  ارزش  وزن

درصد از 

  كل

  هند
فلورين با ختوص 

  %97كمتر از 
0  0    0  0  0  500  53000  100  
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )14(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ بررسي روند مصرف از آغاز برنامه2ـ4

و با نظر به اينكه عمده مصرف كنندگان فلورين در با توجه به افزايش روند توليد فولاد و آلومينيوم در كشور 

  .ايران اين شركت ها مي باشند، لذا پيش بيني مي شود تقاضا براي اين كالا در داخل افزايش يابد

  

 و امكان توسعه آن 84ـ بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ5

  .)چقدر به كجا صادر شده است(

  هاي اخير  در سالفلورينآمار صادرات : )15 (جدول

  1384سال   1383سال   1382سال   1381سال 
  عنوان

  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن

فلورين با خلوص 

  %97كمتر از 
31726  3133000  32797  316000  33232  3447000  23794  2145000  

فلورين با خلوص 

  % 97بيشتر از 
  203000    99000    59000    649000  

  دلار: تن                      ارزش: وزن

  فلورينترين كشورهاي مقصد صادرات  مهم :)16 (جدول

نام   1384صادرات سال   1383صادرات در سال   1382صادرات در سال 

كشور
  عنوان محصول

  ارزش  وزن
درصد 
  از كل

  ارزش  وزن
درصد 
  از كل

  ارزش  وزن
درصد 
  از كل

  تركيه
فلورين با خلوص 

  %97ز كمتر ا
17990  2162000    29247  3106000    18388  1789000    

  روسيه
فلورين با خلوص 

  %97كمتر از 
9193  719000    1460  108000    769  55000    

  هند
فلورين با خلوص 

  %97كمتر از 
5093  205000    1207  59000    2710  107000    

  دلار: تن                      ارزش: وزن
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )15(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  فلورينين كشورهاي مقصد صادرات تر مهم ):16 (جدول

  1384صادرات سال   1383صادرات در سال   1382صادرات در سال 
  عنوان محصول  نام كشور

  ارزش  وزن
درصد 
  از كل

  ارزش  وزن
درصد 
  از كل

  ارزش  وزن
درصد 
  از كل

  تركيه
فلورين با خلوص 

  %97بيش از 
  72000      39000      646000    

  عربستان
فلورين با خلوص 

  %97 بيش از
  23000      17000      70000    

  مصر
فلورين با خلوص 

  %97بيش از 
  0      0      58000    

  

  ـ بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چهارم2ـ6

در كشور افزايش مي يابد،  اين محصول با توجه به افزايش توليد فولاد و آلومينيوم  مصرفبا توجه به اينكه

  .صرف را يا بايد از طريق افزايش توليدات داخلي و يا با افزايش واردات فراهم كردلذا اين افزايش م
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  آن با ديگر كشورها

ي همراه بـا آن زيـاد   ها كاني با توجه به اينكه اختلاف وزن مخصوص فلورين و آرايش اوليه كانسنگ فلورين

ثقلي براي جدايش فلورين از گانگ همراه نتيجه  توان انتظار داشت كه بتوان با استفاده از وسايل نيست نمي

توان كارآيي روشهاي آرايش ثقلي را  نتايج آزمايشهاي مايع سنگين نيز مي با استفاده از. خوبي را بدست آورد

هاي  فلورين از روش هاي آرايش وارد فوق عملاً در بيشتر كارخانه با توجه به م.فراكسيون بررسي نمود در هر

  .شود واسطه سنگين براي انجام آرايش اوليه استفاده مي

  كننده واسطه سنگين جدا

هـاي   به اختلاف وزن مخصوص ميان كـاني  هاي واسطه سنگين، با توجه آرايش اوليه با استفاده از جداكننده

 از آنجايي كـه وزن مخصـوص كـاني    .پذيرد كوارتز صورت مي  مثلا كلسيت ومورد نظر، مثلا فلورين و گانگ،

است، وزن مخصوص جـدايش در بيشـتر مـوارد در     2,8 و گانگ همراه آن غالبا كمتر از 3 فلورين در حدود

 و  بدين ترتيب محصول شناور شده به طور عمده حاوي كانيهاي سيليكاته و كربناتـه اسـت  .است 2,8حدود

 .شـود  تشكيل مـي  هاي باز وزن مخصوص بيشتر از جمله باريت، گالن و فلورين ر نيز از كانيو محصول غوطه

 :گيرند عبارتند از استفاده قرار مي هاي واسطه سنگين كه براي آرايش اوليه فلورين مورد انواع جدا كننده

 هاي مخروطي جدا كننده•

 اي استوانه هاي جدا كننده•

 سيكلون•

  جدا كننده ديناويرپول•

 فوايد آشكار اين عمليـات بـالا بـودن    .هاي فلورين است پرعيار كردن كانسنگ آرايش اوليه مرحله مهمي در

هـر   مرحله فلوتاسيون، افزايش ظرفيت كارخانه فلوتاسيون همراه با كاهش هزينه كارخانه براي عيار خوراك

  .استخراج است ردن روشهايهاي حمل و نقل، افزايش عمر معدن و مكانيزه ك تن كنسانتره، كاهش هزينه

با عيار متالورژيكي و با ابعاد نسـبتا   اي مزيت مهم ديگر انجام عمليات آرايش اوليه، به دست آوردن كنسانتره

معمولاً خوراك مرحله آرايش اوليه با  .است) سانتيمتر2,5  تا5/0 سانتيمتر و حداقل 5 تا 3حداكثر (درشت 

 در غالب مـوارد عيـار فلـورين محصـول     . درصد فلورين است35 تا 20داراي عيار  استفاده از واسطه سنگين

 .درصد است 90 درصد و بازيابي اين عمليات نيز در بيشتر موارد بيش از 60 تا 40اين مرحله نيز خروجي از
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 90 تـا  80محصولي با عيـار   توان همراه با محصول پرعيار شده كه خوراك مرحله فلوتاسيون خواهد بود، مي

  . مصارف متالورژيكي بدست آورددرصد جهت

اسـتاندارد   بندي در مراكز توليد كنسانتره فلـورين بـه صـورت    عمليات خردايش و دانه بندي دانه خردايش و

اي مورد استفاده قرار  گلوله ها در مسير بسته همراه با يك آسياي  در اين عمليات معمولا سيكلون.آمده است

 به منظور آزاد سـازي    خردايش كانسنگ.شود استفاده مي اي ندهاي گوه و نيز در بعضي موارد از سر.ميگيرند

 در بيشتر .هاي فلورين است ن مسئله مهمي در كانه آرايي كانسنگيفلور كانيها بدون خردشدن بيش از حد

هـا در    مش براي رسـيدن بـه درجـه آزادي كـاني    200 درصد زير 85 تا 65مواد تا حدود  موارد آسيا كردن

  اما در غالب موارد خـردايش مجـدد نيـز بـراي ريزتـر كـردن خـوراك مسـير        .رين كافي استفلو كانسنگ

 امـا  .گيـرد  مـي  هاي موجود به صورت تر انجـام   خردايش در تمامي كارخانه.فلوتاسيون لازم و ضروري است

ه  اين روش خردايش با هم     .است تحقيقاتي به صورت آزمايشگاهي در ارتباط با خردايش خشك انجام گرفته          

   .نيافته است اند هنوز در صنعت كاربردي مزاياي كه براي آن ذكر كرده

 در اين .خردايش در مرحله آسيا در اداره ثبت امتيازات كانادا به ثبت رسيده است روش جديدي براي انجام

 اي جـدايش كـاني از گانـگ در    ادعا شده است كه با استفاده از يك سـري مراحـل خـردايش ضـربه     روش

 بـا ايـن   .رسـد  مي شود و بدين ترتيب توليد نرمه و مصرف انرژي به حداقل  نسبتا درشتي انجام ميبندي دانه

 100تـر از   درصد در فراكسيون كوچك 95اي با عيار  توان فلورين را از گانگ جدا نمود و كنسانتره روش مي

، درهـم قفـل   )رصـد  د5/1(كنسـانتره فلـورين اسـيدي     با توجه به محدوديت كوارتز در .مش به دست آورد

 اگر سيليس از فلورين بـه خـوبي   .هاي قابل پذيرش است سيليكات شدگي خيلي كمي بين فلورين كوارتز با

 در مورد كربنات كلسـيم، مقـدار آن در   .به سرعت از مسير فلوتاسيون خارج نمود توان آن را جدا گردد، مي

رسـيدن بـه درجـه      بنابراين در اين مورد هـم . درصد بيشتر باشد2 تا 5/1كنسانتره اسيدي فلورين نبايد از 

مـواد تحـت خـردايش مجـدد قـرار       غالبا براي رسيدن به درجه آزادي مطلوب .آزادي به همان اهميت است

همان ذرات درهم قفل شده يا بـا سـطح كثيـف      محصولات مياني. اين مواد معمولا مياني هستند.گيرند مي

 محصـولات فـوق   .شستشو و يا فلوته شده مرحله بازيابي هستند له اين محصولات غالبا باطله مرح.باشند مي

براي پيدا كردن غلظت بيشـتر، بـراي خـردايش مجـدد بـه آسـيا فرسـتاده         پس از گذشتن از يك سيكلون،

  .شوند مي
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  هاي همراه فلوتاسيون كاني

ر غالـب  كانيهاي سرب و روي، پس از انجام خردايش، د همراه فلوتاسيون تركيبات سرب و كانيهاي )1

 :ها متأثر از عوامل زير است  فلوتاسيون اين كاني.يابند فلوتاسيون آرايش مي موراد، به كمك فرآيند

 اكسيداسيون سطح كاني درجه• 

 فراواني سولفيدهاي آهني•

 هاي مس حضور كاني•

 فلوتـه  در آرايش سولفيدها، كاني سرب و مـس، در صـورت وجـود قبـل از روي،     گانگ غير سولفوره ماهيت

مواردي هم ابتدا كنسانتره   در.گردند  سرب و مس، در غالب موارد، همراه با هم فلوته و شستشو مي.شوند مي

كنسانتره سـرب و روي بـه طـور جداگانـه تهيـه              آيد و سپس با فلوتاسيون مجدد،       روي و سرب به دست مي     

  .شود مي

سنگ فلورين حضور داشته باشند، با هنگامي كه تنها سولفيد سرب و روي در كان به آرايش سولفيد سرب )2

كمي سـيانيد،   فلوتاسيون، گالن بدون نياز به هيچ نوع بازدارنده، يا در صورت لزوم با افزون مقدار انجام عمل

سولفيدهاي آهن از آهـك و سـيانيد،     اما در صورت حضور.شود به صورت انتخابي فلوته از اسفالريت جدا مي

   .شود استفاده مي اي بازداشت اسفالريتغالبا همراه با سولفيد روي، بر

بعضي مـوارد ايـن مقـدار در مرحلـه      گيرد و در  انجام مي10 تا 7ما بين  pH فلوتاسيون سرب در محدوده

شستشو، غلظت كربنات در محلول بدون اضافه كردن   با اضافه كردن آهك در مرحله.شود شستشو بيشتر مي

د يونهـاي سـولفيد آزاد در محلـول بـرروي فلوتاسـيون گـالن اثـر                 وجو .يابد  بيشتر آن به محيط، افزايش مي     

 اما .است تعداد مراحل شستشوي كنسانتره اوليه، در غالب موارد يك يا دو مرحله .گذارد مي معكوس برجاي

پالپ ورودي بـه سـلولهاي     غلظت.در مورد كانسنگهاي كمپلكس ممكن است تعداد اين مراحل افزايش يابد

  . درصد است40 تا 35فلوتاسيون بين 

 اين كاني به طور معمول بعـد از فلوتاسـيون   .است 9/3 اسفالريت داراي وزن مخصوصي در حدود آرايش )3

هـا بـا      تغليظ با استفاده از روشهاي ثقلـي در مـورد كانسـنگ            .شود فلوته مي ) و مس در صورت وجود    (سرب  

 پيريت و ارسنوپيريت در محـيط وجـود   كانيهاي سنگين ديگري مثل باريت، بندي درشت و هنگامي كه دانه

تـرين    معمول.براي فلوته كردن و تغليظ اسفالريت بايد ابتدا آن را فعال نمود .انجام است نداشته باشد، قابل
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 pH . اسـت 200-زد هـا و  ها، ايروفلـوت   معمول ترين كلكتورها نيز گزنتات.فعال كننده سولفات مس است

   . است5/10 تا 8محيط نيز در حدود 

 هاي فلوتاسيون كانسنگهاي فلورين بنا بر نوع كانسنگ از يك محصول در فرآيند فلورين فلوتاسيون كانسنگ

حتـي اگـر ايـن     .فلورين گرفته تا چهار محصول فلورين، گالي، اسفالريت و باريت ممكن است به دست آيـد 

مك فلوتاسيون يا با استفاده از ك كانيها در حد مطلوب و اقتصادي در كانسنگ فلورين موجود نباشند، بايد به

 توالي كانيهـاي  .آنها در كنسانتره فلورين جلوگيري كرد هاي مناسب آنها را جدا ساخت و از حضور بازدارنده

، فلورين و باريت اسـت مـواد شـيميايي فلوتاسـيون     )در صورت وجود(اسفالريت  فلوته شده به صورت گالن،

  . خلاصه ذكر شده است زيرگيرند در جدول رار مياي ن رابطه مورد استفاده ق معمول كه در

فلـورين از يكـديگر كـاري مشـكل اسـت و       جدايش كانيهاي نمكي همچون آپاتيت، شيليت، كلسيت، باريت

اي  شـود كـه بـه طـور گسـترده      به مسائلي برخـورد مـي    در بعضي از موارد نيز.داراي پيچيدگي زيادي است

آمدن اين مشكل تشابه تركيب شـيميايي سـطح كـاني و نيـز فعاليـت      وجود  علت به .اند لاينحل باقي مانده

يافته از يك   علاوه بر اين، فعل و انفعال آنيونها با كاتيونهاي انحلال.كلكتورهاي مصرفي است سطحي زيادي

دليلـي بـراي ضـعيف بـودن جـدايش       تواند بـه عنـوان   كاني، با كانيهاي ديگر موجود در پالپ يا با كلتور مي

 با توجه به مسـائل فـوق، عوامـل    .گيرد توجه قرار مي كانيهاي نمكي، مثلا در كانسنگ فلورين، موردانتخابي 

 و نوع آلي همچون ...سديم، فسفات، دي كرومات، سيليكات سديم و  تنظيم كنند غيرآلي، همچون فلوئوريد

سيسـتم   ش انتخابي در اين در بيشتر موارد براي به دست آوردن جداي...كبراكو، دكسترين و  ، تانن، نشاسته

فلوتاسـيون، جـدايش انتخـابي كانيهـاي      در اغلب موارد با استفاده از فرآينـد  .گيرد ها مورد استفاده قرار مي

  .گردد اكسيدي باعث بهبود نتيجه عمل مي هاي سيليكاته و نمكي از جمله فلورين، از كاني

 ايـن نمـودار در   .دهـد  لـورين را نشـان مـي   فلوتاسيون كانسنگ ف  نمودار جرياني معمول در عمليات1شكل 

 خـوراك  .گيرد، نيز قابل انطباق اسـت  تنها توسط فرآيند فلوتاسيون انجام مي مواردي كه عمل پرعيار سازي

درصـد و   7/42 تن در روز بوده و عيار فلورين و روي در آن بـه ترتيـب  480با اين نمودار جرياني اي كارخانه

را خواهـد  % 97خلـوص    تن كنسانتره فلورين بـا 60000ي ظرفيت توليد ا  چنين كارخانه. درصد است66/3

 بازيابي فلورين و روي .باشد مي  درصد61 تن كنسانتره روي با خلوص 8500 محصول جانبي آن نيز .داشت

 در مرحله خردايش، در ابتدا كانسنگ و .دستيابي است  درصد در اين كارخانه قابل92 درصد و 88در حدود 

 مجدداً خوراك مرحله شستشو تا حدود .گردد  مش، آسيا مي200زير   درصد70ارخانه تا حدود ورودي به ك
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 97توان انتظار به دست آوردن محصولي بـا خلـوص     بدين ترتيب مي.شود آسيا مي  مش200 درصد زير 85

ا يـا  ه ـ سـيليكات  جدايش تفريقـي فلـورين از كـوارتز    . درصد سيليس را داشت5/1فلورين با حداكثر  درصد

  .گيرد مخصوصاً آنيوني انجام مي سولفيدها در فرآيند فلوتاسيون با استفاده از كلكتورهاي كاتيوني و

بهتر فلورين در حضور كلسيت همراه با سـيليكات سـديم اسـتفاده از     جهت دستيابي به فلوتاسيون انتخابي

اثر بازدارنـدگي بـر روي    گزارش گرديده كه مصرف اين نمك ضمن كاهش .شده است نمك آلومينوم توصيه

 هاي نمك توان از ساير نمكهاي فلزي از جمله  همچنين مي.نمايد بازگشت كلسيت را تقويت مي فلورين عمل

     Zn, Cu, Cr, Fe, در اين ميان تنها   تعيين نمك مناسب.يز همراه با سيليكات سديم استفاده نمود  ن

نمكها ممكن است به تنهايي اثر بازدارندگي بر   البته اين.گيردتواند انجام  با انجام آزمايشهاي فلوتاسيون مي

از موادي است كه براي بازداشت كلسيت به طور موفقيت آميـزي بـه    كبراكو يكي.روي كلسيت داشته باشد

 كبراكو در سطح كاني را به واكنش الكترواستاتيك بين سطوح كاني با بار مثبت و  جذب.كار برده شده است

انجـام    از طرفي مشاهداتي دال بر وجود تـات كلسـيم روي سـطح كلسـيت    .دهند ن نسبت ميهاي تان شاخه

آنيوني فلورين به كـار بـرده     كبراكو اغلب همراه كربنات سديم و سيليكات سديم در فلوتاسيون.گرفته است

 .ايـن رابطـه اثـرات مشـابهي دارنـد       همچنـين سـاير مشـتقات تـانن نظيـر اسـيد تانيـك نيـز در        .شـود  مي

 لـذا  .بازدارندگي بر روي كلسيت، بيش از باريت و فلورين است شاسته نيز همچنان كه اشاره شد، داراي اثرن

قليايي استفاده شـده   pH فلوتاسيون كانسنگ فلورين جهت بازداشت كلسيت خصوصا در از نشاسته نيز در

  .است

نيز به مواد شيميايي ديگـري   گذارد و يبندي بار اوليه بر روي عملكرد اين كلكتور تاثير چنداني نم نحوه دانه

به نحو مطلوبي بـر روي فلـورين اثـر انتخـابي       به عبارت ديگر اين كلكتور.جهت بازداشت گانگ، نياز نيست

بـار   .بالا، انجام چند مرحله شستشو ممكن است ضـروري باشـد    براي تهيه كنسانتره فلورين با خلوص.دارد

با   فلوتاسيون فلورين در پالپي نسبتا خنثي. ميليمتر و يا كوچكتر از آن آسيا شود2/0زير  اوليه ابتدا تا ابعاد

كانيهـاي گانـگ     هـا   كننـده  تنظيم .پذيرد  استفاده از كلكتور آنيوني فوق و همچنين يك كف ساز صورت مي           

ت، آپاتيت، فلـورين  غالب موارد سيليس، كلسيت، باري همراه با فلورين بنا به نوع كانسنگ آن متنوعند اما در

 همانطور كه اشاره شد به دليل تشابه بسـيار  .كانيهاي همراه با فلورين هستند ترين و آپاتيت و شيليت عمده

هامناسبي  بازدارنده سطحي كانيها معمولا كلكتورهاي مصرفي اثر فلوتاسيون انتخابي بر روي اين زياد خواص

آزمايشگاهي مواردي گزارش شده است كه   در مقياس كار.شود جهت بازداشت كاني گانگ همراه استفاده مي
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شوند و كنسانتره فلورين به صورت باطله اين مرحله  فلوته مي در آن كانيهاي گانگ همراه كاني فلورين ابتدا

   .آيد فلوتاسيون به دست مي

غالبا حاوي  هاي فلورين همچنان كه اشاره شد كانسنگ هاي كانسنگ همراه انتخابي فلورين از كاني جدايش

از ايـن كانيهـاي كانـگ از      در زير جدايش انتخابي هر يـك .هاي كانگ كوارتز، باريت و كلسيت هستند كاني

 .گيرد فلورين به تفكيك مورد بررسي قرار مي

  انتخابي فلورين از كوارتز جدايش) 1

ولا محيط فلوتاسيون فلورين در محيط قليايي، كه معم كوارتز و كانيهاي سيليكاته گانگ موجود در كانسنگ

تواند بـه صـورت     لذا كلكتورهاي آنيوني مصرفي نمي.شدت منفي هستند فلورين است، از نظر بار سطحي به

  كـوارتز موجـود در  .كنـد   و اين امر به بازداشت اين كاني كمك زيادي مـي .جذب شوند فيزيكي بر روي آن

 :اشدكنسانتره ممكن است به چند صورت در آن داشته حضور يافته ب

اند در اين صورت خـردايش مجـدد    شدگي با فلورين يا ساير كانيهايي كه فلوته شده به صورت در هم قفل -

  .است ضروري

 - .همراه با آنها فلوته مي شوند به صورت نرمه و ذرات ريزي كه بر روي نقاط كاتيوني ساير كانيها جذب و -

  .تي موجود در آبظرفي فعال شدن كوارتز به دليل حضور كاتيونهاي چند

  باريت – جدايش فلوئورين) 2 

نزديـك ايـن دو كـاني بـه      جداسازي باريت در فلوتاسيون انتخابي فلورين به علت خواص سـطحي مشـابه و  

اسيدهاي چرب، كه در فلوتاسيون فلـورين    كلتورهاي آنيونيك، از جمله.يكديگر از موارد بسيار مشكل است

جهت بازداشت باريت  .گردند راحتي باعث فلوته شدن آن مي  شده و بهروند در سطح باريت جذب به كار مي

 در مقادير كم باريت، با استفاده از فلورايد سديم و با استفاده .استفاده شده است از موارد شيميايي متعددي

 صـورت حضـور    امـا در .توان باريت را بازداشت نمود و فلورين را فلوته كـرد  كلكتورهاي كربوكسيليك مي از

جهـت بازداشـت باريـت از     در مقـادير بيشـتر   .سليكات سديم در محيط اين روش چندان مؤثر نخواهد بـود 

تـوان   هاي معمول باريت مي از بازدارنده .شود مي دكسترين، دي كرومات، ليگنوسولفوناتها و نشاسته استفاده

 ـ  ) دسكترين نشاسته و(از پلي ساكاريدها  شـوند و   ه محـيط اضـافه مـي   نام برد كه به تناسب مقـدار باريـت ب

همراه   كه در عين حال اثر بازدارندگي بر روي كربناتهاي.شوند با سيليكات سديم مصرف مي توانند همراه مي

 .شود كمتري بازداشت مي  باريت نسبت به حضور نشاسته بيش از فلورين حساس بوده و با مقدار.را نيز دارند
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در بازداشت باريت موجود در كانسنگ فلورين توسط  د سديم جهتاستفاده از سولفانات ليگنين همراه فلوري

  .ت اس ايلوت مورد تاييد قرار گرفتهانجام شده در سلولهاي فلوتاسيون و نيز پ هاي متعدد آمريكا آزمايش

  فلورين از كلسيت جدايش انتخابي) 3

عـدم عملكـرد انتخـابي    بـه دليـل    .هاي فلورين حضـور دارد  كلسيت به عنوان گانگ اصلي در اغلب كانسنگ

  .هاي فلورين بايد آن را بازداشت نمود  بر روي اين كاني، در فلوتاسيون كانسنگمصرفيبيشتر كلكتورهاي 
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در فرآيند ) به شكل اجمالي(هاي مرسوم  ـ تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي4

  توليد محصول 

  در فلوتاسيون فلورين نرمه گيري) 1

اهميت خاصـي برخـوردار    هاي كانه آرايي فلورين از ري از پالپ خوراك بخش فلوتاسيون دركارخانهنرمه گي

 بـا  .رسـد  ضـروري بـه نظـر مـي     اي بـا درجـه خلـوص اسـيدي     است و در مواردي براي رسيدن به كنسانتره

داراي  ت و رسهاي كلسي اند كه نرمه شده در يك كارخانه كانه آرايي، به اين نتيجه رسيده ي انجامها بررسي

از مسـير كانـه آرايـي     اثرات زيان آوري بر روي بازيابي فلورين هستند و افزايش حضور آنها در هـر قسـمت  

مرحله فلوتاسيون اوليه، بـه علـت بـالا بـودن      دهد و به همين دليل در كارخانه، بازيابي فلورين را كاهش مي

 اما در مراحل مختلف شستشو با كاهش مقـدار  .خود قرار دارد مقدار كلسيت بازيابي فلورين در كمترين حد

  يابد افزايش مي كلسيت، بازيابي فلورين

  كف سازها)2

فلورين بايد حداقل باشد تا حضور ذرات گانگ در كـف كمتـر و عيـار     ميزان كف ساز مصرفي در فلوتاسيون

 لورين نامطلوب استدر كارخانجات ساخت اسيد فلوريدريك وجود كف در كنسانتره ف. كنسانتره افزايش يابد

 در مـواردي جهـت حـذف        . كه مقدار كف در حداقل باشد      شود  لذا سعي مي   .شود  و باعث ايجاد اشكالاتي مي    

  . درجه سانتيگراد تحت عمليات حرارتي قرار داد800تا  500كف بايد كنسانتره فلورين را در دمايي بين 

  فلوتاسيون فلورين نقش حرارت در) 3 

 بازيـابي  و خلـوص  يابـد،   مي افزايش دما كه  هنگامي . دارد انسنگ فلورين نقش مهمي   حرارت در فلوتاسيون ك   

 سطح روي بر اولئات شيميايي جذب به را امر اين .كند مي پيدا افزايش توجهي قابل طور به فلورين كنسانتره

 يابـد،   مـي  يشافـزا  دمـا  كه هنگامي كه رسد  مي نظر به مشاهدات در اما .اند  داده نسبت بالا دماي در فلورين

 تغييـر  و اولئـات  يونهاي انحلال افزايش نتيجه در است ممكن بالا دماي در فلوتاسيون در ديگري هاي  پديده

 بين محدوده در فلوتاسيون عمليات در پالپ دماي معمولا .باشد محلول در موجود يونهاي انرژي ترازهاي در

 درجه سانتيگراد كاني فلورين بـه كنـدي    25 از   كمتر دماي در .شود  مي انتخاب سانتيگراد درجه 100 تا 29

درجه حرارت بالا    كف به دست آمده در .شود  يا با شدت انتخابي كمتري در مقايسه با دماي بالاتر فلوت مي            و

   .دهد از دست نمي بسيار خشك بود و با چند بار شستشو نيز خاصيت هيدروفوب بودن خود را

  نآب مورد مصرف در فلوتاسيون فلوري) 4
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شستشـو، سـختي آب نقـش      در مراحـل .سـختي آب تقريبـاً برابـر صـفر باشـد      در فلوتاسيون فلـورين بايـد       

شود، علت ايـن امـر    انتخابي انجام مي  فلوتاسيون به دليل سختي آب بصورت غير  .كند  تري را ايفا مي     حساس

بعدي ايـن اسـت    مشكل .كلسيم نسبت داده شده است هاي مختلف در آب سخت از جمله نيز به وجود يون

 لذا جهـت    .ذرات معلق بوده كه لازم است جهت تصفيه فلوكوله شود          كه باطله فلورين در حالت عادي داراي      

 زاج، آلومينات سديم، آهك هيدراته شده و پليمرها  مانندهاي مختلفي    معلق از فلوكولان    نشيني موا جامد    ته

د به دليل آنكه داراي مواد فوكولان است، اگر به        آي  اين مرحل به دست مي     آب صافي كه در    .شود  استفاده مي 

  .دارد فلوتاسيون فلورين بازگشت داده شود اثرات زيان آوري بر روي فرايند فلوتاسيون فلورين مسير

  مسائل زيست محيطي در فرآوري فلورين) 5

 به دنبال مانند ساير عمليات معدنكاري و فرآوري، مسائل زيست محيطي خاص خود را تغليظ فلورين نيز

امكان باقي ماندن مواد شيميايي خطرناك  مشكل اساسي در مورد پسابهاي كه عليرغم تصفيه همچنان .دارد

كنند  به دليل حلاليت نسبي فلورين در آب حضور پيدا مي  اين مواد.براي محيط زيست در آنها وجود دارد

 خردايش و خشك كردن و جابجائي علاوه است، همچنين گرد و غبار ناشي از كه مقدار مجاز آن بسيار پائين

  مقدار مجاز يون فلوئوريد در.شود زيست محيطي باعث اتلاف مقداري از محصول نيز مي بر ايجاد مشكلات

   .ست ا١ ppmآب بنا بر استانداردهاي موجود در بعضي مناطق دنيا در حدود
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گذاري ثابت  جم سرمايهـ بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي شامل برآورد ح5

با استفاده از اطلاعات واحدهاي موجود، در دست اجراء، (به تفكيك ريالي و ارزي 

UNIDO و  هاي فروشنده تكنولوژي  هاي اطلاعاتي جهاني، شركت و اينترنت و بانك

   )...و  تجهيزات 

 با حداقل ظرفيت ورينفلي پارامترهاي مهم اقتصادي احداث يك واحد صنعتي توليد ها بررسيدر اين بخش 

گذاري و   سرمايه  سر به سر، سرانه، نقطهردش مورد نياز واحد گهاي ثابت و در ؛ برآورد هزينهنظيراقتصادي 

براي اين منظور ابتدا برنامه ساليانه توليد واحد مورد نظر، بر اساس مشخصات فني  .گيرد  انجام مي...

 توليد ساليانه بر ؛لازم به ذكر است .دول زير ارائه شده استشود كه در ج آلات خط توليد، برآورد مي ماشين

  . روز كاري محاسبه گرديده است300 ساعته براي 8 شيف كاري 3اساس تعداد 

  

   فلوريننه توليد يا برنامه سال:)17 (جدول

ف
دي
ر

  

  )ميليون ريال(  فروشكل ارزش  )ريال(  واحد فروشقيمت  ظرفيت ساليانه  واحد  شرح

  15000  3000000  5000  تن  فلورين  1

  15000  )ميليون ريال(مجموع 

  

   اطلاعات مربوط به سرمايه ثابت طرحـ 5ـ1

 كه در جريان عمليات شتهي ماندگار داتشود كه داراي طبيع ها اطلاق مي سرمايه ثابت به آن دسته از دارائي

آلات توليد،  ايل نقليه، ماشينها شامل زمين، ساختمان، وس  اين دارائي.شود  از آنها استفاده مييواحد توليد

  .شود  محاسبه ميفلورينباشد كه در ادامه هريك از آنها براي واحد توليدي   مي...تأسيسات جانبي و 

  

  سازي هاي زمين و ساختمان ـ هزينه5ـ1ـ1

هاي مورد نياز اين واحد، لازم است اندازه بناهاي مورد  هاي تهيه زمين و ساختمان براي محاسبه هزينه

 سپس مقدار زمين . برآورد شود...هاي اداري، محوطه، پاركينگ و  ز از قبيل؛ سالن توليد، انبارها، ساختماننيا

 در جداول زير مقدار زمين .مورد نياز براي احداث بناها با در نظر گرفتن توسعه طرح در آينده، محاسبه شود

   .سبه شده استهاي تهيه آنها محا و انواع بناهاي مورد نياز، برآورد و هزينه
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )26(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي زمين  هزينه:)18 (دولج

ف
دي
ر

  

  شرح
  ابعاد

  )متر مربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  جمع 

  )ريال(

  154000000  700  هاي توليد و انبار زمين سالن  1

  22000000  100   خدماتي و عمومي،هاي اداري زمين ساختمان  2

  440000000  2000  زمين محوطه  3

  1000  رح طزمين توسعه  4

000/220  

220000000  

  836000000  )ريال(مجموع   3800  )متر مربع(جمع زمين مورد نياز 

  

  سازي ساختمانهاي  هزينه: )19 (جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  مساحت

  )مترمربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  هزينه كل

  )ريال(

  840000000  000/750/1  480  سوله خط توليد  1

  -  000/250/1  -  انبارها   2

  250000000  000/500/2  100  خدماتي و عمومي هاي اداري، ساختمان  3

  150000000  000/150  1000   ، خيابان كشي، پاركينگ و فضاي سبزسازي محوطه  4

  120000000  000/300  400  ديواركشي  5

  1360000000  )ريال(مجموع 

  

  آلات و تجهيزات خط توليد  هزينه ماشينـ5ـ1ـ2

هاي معتبر  هاي مهم توليد كننده يا نمايندگي ت گرفته از شركتها براساس استعلام صور اين هزينه

هاي حمل و نقل، نصب و  آلات، شامل؛ هزينه هاي جانبي تهيه ماشين  همچنين هزينه.گردد برآورد مي

آلات توليدي و تعداد مورد   در جدول زير فهرست ماشين.شود  نيز محاسبه مي...اندازي، عوارض گمركي و  راه

هاي اصلي و جانبي تهيه  ، هزينه هاي اخذ شده خط توليد ارائه شده است و براساس قيمتنياز آن در 

   .آلات و تجهيزات، محاسبه گرديده است ماشين
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )27(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  آلات خط توليد هزينه ماشين  : )20 (جدول

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  تعداد  شرح
  هزينه به دلار  هزينه به ريال

  هزينه كل 

  )ميليون ريال(

  910    910000000  1  ه واسطه سنگينجداكنند  1

  1365    1365000000  1  آسياي گلوله اي  2

  1729    1729000000  1  سنگ شكن مخروطي  3

  910    910000000  1   فلوتاسيونتجهيزات  4

5  
  ساير لوازم و متعلقات خط توليد

  )كل درصد 5(
      7/245  

6  
هزينه حمل و نقل، خريد خارجي،  نصب و 

  )لكدرصد 10(اندازي  راه
      491  

  7/5650  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي تأسيسات ـ هزينه5ـ1ـ3

هاي اصلي خط توليد، جهت تكميل يا بهبود فرآيندها، نياز به  هر واحد توليدي، علاوه بر دستگاه

تجهيزات و تأسيسات جانبي، نظير؛ تأسيسات گرمايش و سرمايش، آب، برق، ديگ بخار، كمپرسور، 

هاي  هاي فرآيند و محدوديت  انتخاب اين موارد با توجه به ويژگي. خواهد داشت...و تأسيسات اطفاء حريق 

هاي تهيه آن در   تأسيسات و تجهيزات مورد نياز اين طرح و هزينه.گيرد محيطي انجام مي اي و زيست منطقه

   .جدول زير ارائه شده است

   تأسيساتهاي   هزينه: )21 (جدول

  )ميليون ريال(هزينه   شرح  رديف

  130  تأسيسات سرمايش و گرمايش   1

  6/2  تأسيسات اطفاء حريق  2

  60  تأسيسات آب و فاضلاب  3

  6/192  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ هزينه لوازم اداري و خدماتي5ـ1ـ4

واحدهاي اداري و خدماتي هر واحد توليد نياز به لوازم و تجهيزات خاص خود را دارند كه براي واحد 

  .ير برآورد شده است در جدول زفلورين
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )28(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   لوازم اداري و خدماتي هزينه:)22 (جدول

  تعداد  شرح  رديف
  قيمت واحد 

  )ريال(

  جمع هزينه 

  )ميليون ريال(

  15  000/500/1  10  ميز و صندلي  1

  20  000/000/20  1  دستگاه فتوكپي  2

  10  000/000/10  1  كامپيوتر و لوازم جانبي   3

  3  000/000/1  سري3   اداريتجهيزات   4

  150  000/000/150  1  خودرو سبك  5

  500  000/000/500  1  خودرو سنگين  6

  698    )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي خريد حق انشعاب ـ هزينه5ـ1ـ5

،  در جدول زير. دارد...هر واحد توليدي براي شروع فعاليت و ادامه آن، نياز به آب، برق، گاز، ارتباطات و 

  . ارائه شده استفلورين ، تلفن براساس ظرفيت مورد نياز واحدهاي برق، گاز  خريد انشعابهزينه

  

   حق انشعاب :)23 (جدول

ف
دي
ر

  

  واحد  شرح
  ظرفيت 

  مورد نياز

  قيمت واحد

  )ريال (

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  56/155        هزينه انشعاب برق و تاسيسات برق رساني  1

  73        هزينه انشعاب آب و تاسيسات آب رساني  2

  130        خت و تاسيسات آنمخزن سو  3

  56/358  )ميليون ريال(مجموع 

  

  برداري هاي قبل از بهره ـ هزينه5ـ1ـ6

اندازي  هاي آموزش پرسنل و راه  اخذ مجوزها، هزينه برداري شامل مطالعات اوليه، هاي قبل از بهره هزينه

   .باشد كه در جدول زير، برآورد شده است  مي... ويآزمايش
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )29(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  برداري هاي قبل از بهره زينهه : )24 (جدول

  )ميليون ريال( هزينه   عنوان  رديف

  100  مطالعات اوليه و اخذ مجوزهاي لازم  1

  30  آموزش پرسنل  2

  130  )ميليون ريال(مجموع 

هاي ثابت مورد نياز براي احداث طرح برآورد گرديد كه در  كليه هزينه 19 الي 18با توجه به جداول

   .كل سرمايه ثابت مورد نياز طرح ارائه شده استطور خلاصه  جدول زير به

  

  گذاري ثابت طرح  سرمايهبندي  جمع : )25 (جدول

  هزينه 
   هزينهعنوان  رديف

  دلار  ميليون ريال

  -  836  زمين  1

  -  1360  سازي ساختمان  2

  -  192,6  تأسيسات  3

  -  698  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  -  5650,7  آلات توليدي  ماشين  5

  -  358,56  حق انشعاب  6

  -  130  برداري هاي قبل از بهره هزينه  7

  -  461  ) درصد5(بيني نشده  پيش  8

  -  9686,86  جمع 

  9687  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي ساليانه هزينهـ 5ـ2

ورت ها بايستي به ص اندازي واحد، يك سري از هزينه گذاري مورد نياز جهت احداث و راه علاوه بر سرمايه

 انرژي مصرفي،  ها شامل تهيه مواد اوليه، نيروي انساني،  اين هزينه.سالانه براساس توليد محصول انجام شود

هاي فروش   هزينه ات و نگهداري،عميرها، هزينه ت آلات و ساختمان هزينه استهلاك تجهيزات، ماشين

هاي ساليانه هريك از اين موارد  زير هزينه در جداول .باشد  مي... بيمه و  تسهيلات دريافتي، محصولات، هزينه 

  .برآورد شده است
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )30(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

لازم به ذكر است كه ماده اوليه براي تهيه فلورين، كانسنگ فلورين مي باشد كه از سر معدن بدست 

 براي برآورد هزينه هاي توليد ماده اوليه نياز به اطلاعات معدن از قبيل تناژ ذخيره و عيار و ميزان .آيد مي

  .هزينه مواد مصرفي در كارخانه به ازاي هر تن محصول حساب شده است .ن دارداستخراج آ

  

   مواد اوليه  ساليانه هزينه: )26 (جدول

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  محل تأمين  واحد  شرح
  دلار  ريال 

  مصرف ساليانه
  قيمت كل 

  )ميليون ريال(

  4550  10000    455000  معدن  تن  هزينه خريد كانسنگ  1

  113,75  5000    22750      اد مصرفي هزينه مو  2

  4663,75  )ميليون ريال(مجموع 

  

   نيروي انساني  ساليانه هزينه: )27 (جدول

  تعداد  شرح  رديف
  حقوق ماهيانه

  )ريال(

حقوق و مزاياي ساليانه معادل 

  )ميليون ريال( ماه 14

  112  000/000/8  1  مدير ارشد   1

  168  000/000/6  2  مدير واحدها   2

  245  000/500/3  5   توليدي متخصصپرسنل  3

  210  000/000/3  5  )تكنسين(پرسنل توليدي   4

  420  000/000/3  10  كارگر ماهر  5

  175  000/500/2  5  كارگر ساده  6

  140  000/500/2  4  خدماتي   7

  1470  )ميليون ريال(مجموع 

  

   آب، برق، سوخت و ارتباطات ساليانه مصرف:)28 (جدول

  وزانهمصرف ر  واحد  شرح  رديف
  قيمت واحد

  )ريال(

  تعداد 

  روز كاري

  هزينه ساليانه

  )ميليون ريال(

  47,12  170  924  كيلو وات  برق مصرفي  1

  6,75  1500  15  متر مكعب  آب مصرفي  2

  12        تلفن  3

  500  120  ليتر  سوخت  4

300  

18  

  83,87  )ميليون ريال(مجموع 
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )31(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ها  و ساختمانآلات، تجهيزات  استهلاك ساليانه ماشين:)29 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  هزينه استهلاك

  )ميليون ريال(

  68  5  1360  ...ها، محوطه و  ساختمان  1

  565  10  5650  آلات خط توليد  ماشين  2

  19,3  10  193  تأسيسات  3

  104,7  15  698  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  756  )ميليون ريال(مجموع 

  

  آلات، تجهيزات مورد نياز ات و نگهداري ساليانه ماشينعميرت :)30 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  هزينه استهلاك

  )ميليون ريال(

  68  5  1360  ساختمان  1

  565  10  5650  آلات خط توليد  ماشين  2

  13,5  7  193  تأسيسات  3

  69,8  10  698  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  716,3  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هزينه تسهيلات دريافتي :)31 (جدول

  )ميليون ريال(سود ساليانه  (%) نرخ سود  )ميليون ريال ( مقدار  شرح  رديف

  500  10  5000  تسهيلات بلند مدت  1

  60  12  500  تسهيلات كوتاه مدت  2
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )32(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي ساليانه  هزينه: )32 (جدول

  ه ساليانههزين

ف
دي
ر

  

  شرح
  دلار  ميليون ريال

    4663,75  مواد اوليه   1

    1470  نيروي انساني  2

    83,87  آب، برق، تلفن و سوخت  3

    756  ها آلات، تجهيزات و ساختمان استهلاك ماشين  4

    716,3  آلات، تجهيزات و ساختمان ات و نگهداري ماشينعميرت  5

    560  هزينه تسهيلات دريافتي   6

    300  ) درصد كل فروش2(ي فروش ها هزينه  7

    170  ) درصد2/0(هزينه بيمه كارخانه   8

    427  ) درصد5(بين نشده  پيش  9

    9446  جمع

  9446  )ميليون ريال(مجموع 

  

  سرمايه در گردش مورد نياز طرح  ـ5ـ3

 توليد شود كه براي تهيه مواد و ملزومات مورد نياز در جريان سرمايه در گردش به نقدينگي اطلاق مي

اي است كه بايد كليه  طور كلي شامل سرمايه شود و به  هزينه مي...نظير مواد اوليه، نيروي انساني و 

 مقدار سرمايه در .هاي جاري واحد توليدي را پوشش دهد و لازم است در هر زمان در دسترس باشد هزينه

ثال اگر امكان دسترسي سريع به مواد طور م گردش بستگي به توان بازرگاني و مديريتي واحد توليدي دارد به

اوليه در هر زمان وجود داشته باشد، نياز كمتري به سرمايه براي تهيه آن است و برعكس در صورت طولاني 

يابد چراكه لازم است مواد مورد نياز  بودن فرآيند دسترسي به آن، سرمايه در گردش براي خريد افزايش مي

   .دشو براي زمان بيشتري سفارش داده 

هاي جاري ساليانه  كل هزينه درصد 25 الي 20طور معمول حداقل سرمايه در گردش مورد نياز، معادل  به

 اين مسأله براي مواد اوليه خارجي كه ممكن است . است) ماه3 الي 2هاي  معادل هزينه(واحد توليدي 

ريسك توقف خط توليد به علت شود تا  فرآيند سفارش و خريد آن طولاني باشد دوازده ماه در نظر گرفته مي

 در جدول زير سرمايه در گردش مورد نياز براي انجام مطلوب جريان توليد .فقدان مواد اوليه كاهش يابد

   .محصول محاسبه شده است
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )33(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   برآورد سرمايه در گردش مورد نياز: )33 (جدول

  ارزش كل

ف
دي
ر

  

  مقدار مورد نياز  شرح 
  دلار  ميليون ريال

  -  758   ماه2   داخلي مواد اوليه  1

  -  113,75   ماه12  مواد اوليه خارجي   2

  -  245   ماه2  حقوق و مزاياي كاركنان   3

  -  14   ماه 2  آب و برق، تلفن و سوخت  4

  -  119   ماه2  تعميرات و نگهداري  5

  -  136   ماه 2  استهلاك   6

  -  140   ماه 3  تسهيلات دريافتي   7

  -  224   ماه 3    نشده بيني ، پيشهاي فروش، بيمه هزينه  8

  -  1749  جمع

  1749  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ كل سرمايه مورد نياز طرح5ـ4

و سرمايه ) ......جدول ( شامل دو جزء سرمايه ثابت فلورينكل سرمايه مورد نياز براي احداث واحد توليد 

    .طور خلاصه در جدول زير ارائه شده است است كه به) ....جدول (در گردش 

  

  گذاري كل  سرمايه: )34 (جدول

  )ميليون ريال( ارزش كل  شرح  رديف

  9687  سرمايه ثابت  1

  1749  سرمايه در گردش  2

  11436  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ نحوه تأمين سرمايه

ثابت سرمايه  درصد 70تأمين براي )  ساله5ـ2(براي تأمين سرمايه مورد نياز طرح، از تسهيلات بلندمدت 

سرمايه در گردش مورد نياز استفاده درصد  50 براي تأمين ) ماهه12ـ6 ( از تسهيلات كوتاه مدتمورد نياز و

  .شود مي
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  )34(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   نحوه تأمين سرمايه : )35 (جدول

  تسهيلات بانكي
  نوع سرمايه

  مبلغ

  )ميليون ريال( مقدار   )درصد(سهم   )ميليون ريال(

  گذاران سهم سرمايه

  )ميليون ريال(

  2906  6781  70  9687  سرمايه ثابت

  875  874  50  1749  سرمايه در گردش

  3781  7655  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي اقتصادي طرح ـ شاخص5ـ6

طرح،  لازم است  پس از ارائه جداول مالي سرمايه، هزينه و درآمد، جهت بررسي بيشتر مسائل  اقتصادي

انه، نرخ برگشت سرمايه، مدت زمان هاي مهم مرتبط، از قبيل؛ قيمت تمام شده، سود ناخالص سالي شاخص

گذاري كل، سرانه  گذاري ارزي به سرمايه بازگشت سرمايه، درصد توليد در نقطه سر به سر، درصد سرمايه

 محاسبه شود كه در ادامه ارائه فلورينگذاري طرح توليد    براي متقاضيان سرمايه...گذاري ثابت و  سرمايه

   .شود مي

  

  : ـ قيمت تمام شده

  

 

قيمت تمام شده واحد كالا                 = 1889200ريال          

  

   :ـ سود ناخالص ساليانه

  سود ناخالص ساليانه = ـ فروش كل ساليانه  هزينه ⇒سود ناخالص ساليانه =     5554000000     ريال  

  

  : ـ درصد سود ساليانه به هزينه كل و فروش كل
  

  

  

  

 هزينه ساليانه

  مقدار توليد ساليانه
  قيمت تمام شده واحد كالا = 

⇒  

سود ساليانه به هزينه كل  =   58درصد   نهسود ناخالص ساليا 

 هزينه كل توليد 
×100 سود ساليانه به هزينه كل درصد= ⇒  

٩		
٠٠٠٠٠٠ 

�٠٠٠ 
 قيمت تمام شده واحد كالا = 
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  )35(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  

  

  : ـ نرخ برگشت ساليانه سرمايه

  

  

  ـ مدت زمان بازگشت سرمايه 

  

  

   :ـ هزينه توليد و درصد توليد در نقطه سر به سر

  

  

 ⇒هزينه توليد در نقطه سر به سر = 6337000000         ريال   

  

  

 ⇒   قطه سر به سر نسبت به ظرفيت توليد اسمي طرحدرصد توليد در ن          = 75   درصد                   

  

  :گذاري كل گذاري ارزي به سرمايه ـ درصد سرمايه

  

  

  

  ⇒گذاري كل  طرح  گذاري ارزي به سرمايه درصد سرمايه         = 49        درصد                              

  

 نهسود ساليا

گذاري كل  سرمايه
درصد برگشت ساليانه =  100×

 هزينه ثابت 

  1ـ) هزينه متغير/فروش كل(
 هزينه توليد در نقطه سر به سر = 

 هزينه ثابت 

 هزينه متغير ـ فروش كل  
×100 درصد توليد در نقطه سر به سر نسبت به ظرفيت توليد اسمي طرح = 

 گذاري ارزي  معادل ريالي سرمايه

 گذاري كل   سرمايه
×100 گذاري كل  طرح  گذاري ارزي به سرمايه درصد سرمايه= 

 نهياسالالص ناخسود 

  فروش كل 
×100 سود ساليانه به فروش درصد= ⇒ سود ساليانه فروش كل    =  37درصد            

⇒  ساليانه سرمايهدرصد برگشت=        48           درصد       

100 

  درصد برگشت ساليانه سرمايه
مدت زمان بازگشت سرمايه    =2,08       سال  مدت زمان بازگشت سرمايه = 

⇒



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتينجي س مطالعات امكان

  توليد فلورين

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )36(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   :ذاري ثابت سرانهگ ـ سرمايه

  

  

   :گذاري كل سرانه ـ سرمايه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ثابت گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري ثابت سرانه   سرمايه=  گذاري     سرمايه=       302710000                  ريال      

 ثابت سرانه

⇒  

  كل گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري كل سرانه   سرمايه=  ي كل سرانهگذار سرمايه     =   357375000ريال      ⇒  
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  )37(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

ـ ميزان مواد اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تأمين آن از خارج يا داخل كشور 6

قيمت ارزي و ريالي آن و بررسي تحولات اساسي در روند تأمين اقلام عمده مورد نياز 

  در گذشته و آينده

 عليرغم وجود .د اين كالا در ايران از معدن مربوط به آن، به طور معمول تهيه مي شود توليمواد اوليه

 .آنها صورت نپذيرفته است ي علمي دقيق و جامعي بر رويها بررسيمنابع متعدد فلورين در كشور، هنوز 

ازي در شده است و از نظر موقعيت چينه س كاني زائي در كشور در زون ايران مركزي و زون البرز گزارش

  :فلورين در كشور به شرح زير هستند  منابع عمده.اند آهكهاي ترياس متمركز شده

  معدن فلورين سرب پاچي ميانا

  معدن فلورين كمر مهدي طبس

  معدن فلورين جويمند

  معدن فلورين پيناوند

  معدن فلورين در بند راوركرمان

   فلورين و سرب آتشكوه–معدن باريتين 

  كانسار فلورين قهرآباد

   باريت گمشجه اردستان–معدن فلورين 

   باريت اردكان–معدن فلورين 

  معدن فلورين كياسر مازندارن

   و غيرهمعدن سرب و فلورين پالند شش رودبار
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  )38(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح7

 است لذا نزديك بودن معدن به كارخانه در صنايع معدني از اهميت بالايي برخورداربا توجه به اينكه 

ار رپيشنهاد مي شود كه اولا اين كارخانجات در نزديك معادن و در مرتبه دوم نزديك به بازار مصرف ق

،   عمده ترين منابع فلورين در ايران در استان هاي خراسان، مازندران، مركزي و اصفهان قرار دارند.گيرند

  .بهترين محل براي انجام اين طرح در اين استانها مي باشد
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )39(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ وضعيت تأمين نيروي انساني و تعداد اشتغال8

 1385لغايت  1375هاي معدني توليد فلورين طي سالهاي  ميزان بكارگيري نيروي انساني در فعاليت

فلورين كه فعال شده موجب   براساس همين آمار بطور متوسط به ازاي هر معدن.روند افزايشي داشته است

 از طرفي به ازاي توليد هر .نوع معادن است فر گرديده است كه نشانگر اشتغالزايي خوب اين ن10بكارگيري 

برداري از معادن فلورين نياز   با توجه به اينكه بهره.بوده است  تن فلورين در سال يك نفر مشغول بكار125

دن بكارگيري نيروي اي ندارد، با افزايش ميزان استخراج و تعداد معا و پيچيده به تكنولوژي پيشرفته

چشم  افزايش چنداني نداشته بلكه اين رشد در اشتغال كارگران ساده و نيروي خدماتي بيشتر به متخصص

  .خورد مي

معادن  برداري از براساس اطلاعات موجود طي سالهاي گذشته بكارگيري نيروهاي متخصص جهت بهره

 نفر در 12به  1380 نسين مهندس در سالفلورين كشور روند صعودي داشته است بطوريكه از سه نفر تك

   . رسيده است83نفر در سال  53 نفر به 16 و نيروي كار ماهر از . افزايش داشته است1385سال 

   هاي مورد نياز  و تخصصنيروي انسانيتركيب 

  عنوان شغلي
   نفر- تعداد

  )براي سه شيفت كاري( 
  تخصص مورد نياز

  1  مدير ارشد
 مهندسي فراوري مواد معدني رشد رشتهكارشناسي يا كارشناسي ا

   سال فعاليت مرتبط7با تجربه حداقل 

  2  مدير واحدها
   مهندسي معدن، مواد يا شيميكارشناسي

   سال فعاليت مرتبط3با تجربه حداقل 

  5  پرسنل توليدي متخصص
   مديريت، حسابداري يا امور اداريكارشناسي رشته 

 سال فعاليت مرتبط 5با تجربه حداقل 

  5  )تكنسين(رسنل توليدي پ
بازاريابي، بازرگاني يا رشته كارشناسي ارشد كارشناسي يا 

 سال فعاليت مرتبط10 با تجربه حداقل حسابداري

  10  كارگر ماهر
   صنايع معدني، مواد يا شيميكارشناسكاردان يا 

   سال فعاليت مرتبط3با تجربه حداقل 

  5  كارگر ساده
 سال آشنايي با 5حداقل كاردان مكانيك و برق با تجربه 

  هاي خط توليد دستگاه

  4  خدماتي
  اي و دارا بودن  هاي فني حرفه ديپلم با الويت رشته

  نامه رانندگي گواهي
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  )40(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

راه (ـ بررسي و تعيين ميزان تأمين آب، برق، سوخت، امكانات مخابراتي و ارتباطي 9

 در منطقه مناسب براي و چگونگي امكان تأمين آنها) ...آهن ـ فرودگاه ـ بندر  ـ راه

 اجراي طرح

  

يين مكان مناسب براي كارخانه عبا توجه به قرارگيري ذخاير فلورين در مناطق مختلف ايران بايد بعد از ت

  .تامين آب و امكانات پرداختبه بررسي 

احداث كارخانه . محاسبات مربوط به ميزان تامين سوخت و انرژي قبلاً محاسبه و توضيح داده شده اند

وليد فلورين با توجه به مقررات و قوانين لازم در احداث كارخانه هاي فراوري مواد معدني و رعايت كليه ت

هاي دسترسي به كارخانه نيز به منظور  مقررات ايمني و زيست محيطي با يد در نزديكي معدن باشد راه

هاي اصلي و  ترس جاده ها و راهافزايش راندمان بهره وري  و كارخانه بايد مناسب بوده و كارخانه ها در دس

ها ي  ترانزيتي باشند تا علاوه بر حمل و نقل سريع محصولات و مواد اوليه به مقصد از وارد كردن هزينه

  . اضافي كاسته شود
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  )41(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  

  هاي اقتصادي و بازرگاني ـ وضعيت حمايت10

است در  معدني كشور تدوين شدهدر طرح استراتژي اكتشاف كه توسط سازمان زمين شناسي و اكتشافات 

  .شش گروه اولويت هاي اكتشافي مواد معدني كشور مشخص شده است

  در گروه اول طلا، نقره، مس، موليبدن، سرب، روي و آهن جزو اولين"معدن و توسعه" به گزارش

و سرمايه سريع  آيند كه انجام عمليات اكتشاف در اين گروه اقدام هاي اكتشافي كشور به شمار مي اولويت

  .كند گذاري دولتي را طلب مي

آن دسته از مواد معدني است كه از اهميت كمتري نسبت به گروه اول  گروه دوم: ين گزارش مي افزايدا

چنانچه بخش خصوصي نسبت به اكتشاف آنها رغبتي نشان ندهد، دولت بايد نسبت به  برخوردار بوده و

آنتيموان، تنگستن و   كروميت، تيتانيم، واناديم،.قدام نمايدگذاري جهت عمليات اكتشاف اين گروه ا سرمايه

  .آزبست در اين گروه قرار دارند

 دهند كه از اين گروه ، بر، منيزيم، جيوه و منگنز گروه سوم را تشكيل ميگرافيت براساس اين گزارش

ابي و بررسي هاي ارزي هستند، انديس ها و آثار كاني سازي و كانسارهاي معدودي شناسايي شده و نياز به

  .پژوهشي دقيق تري دارد

دهند كه تنها آثار و نشانه هايي از آنها شناسايي شده يا آن كه محيط  گروه چهارم را موادي تشكيل مي

نشده  تشكيل منابع آنها در كشور وجود دارد ولي هنوز منابع معتبر و مشخصي از آنها معرفي مناسبي براي

كبالت، فلزات گروه پلاتين  يوبيوم، تانتاليوم، عناصر نادرخاكي، نيكل،است، فيروزه، سنگ هاي قيمتي، ن

   .گرافيت و قلع جزو اين گروه هستند

 پتاس، خاك نسوز، فسفات، تالك، سولفات سديم، ميكا، برات ها و كاني هاي صنعتي قرار در گروه پنجم

آنها وجود داشته   خوبي در اكتشاف در اين گروه مواد معدني خاصي در نظر است كه از ديرباز عملكرد.دارند

جاذبه هاي بيشتري براي بخش  و با فناوري ساده استخراج، توليد و فراوري شده است به همين دليل

   .تا صادرات را خود انجام داده است خصوصي داشته به نحوي كه اين بخش تمامي مراحل از اكتشاف

شود كه داراي ذخاير  موادي را شامل ميت آخرين گروه اس كهاين گزارش حاكي است، در گروه ششم 

 .بودن مشكل فراوري و مصرف صنعتي، اين مواد وارد چرخه توليد نشده اند مناسبي است ولي به دليل دارا

  .دهند آندالوزيت، ايلمينيت، گارنت، سيلستين و زغال سنگ مواد معدني اين گروه را تشكيل مي بوكسيت،
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اكتشاف در برنامه چهارم توسعه  صنعتي و معدني كشور، طرح استراتژيدر راستاي تدوين استراتژي توسعه 

ريزي، تعيين و تنظيم اهداف اكتشافي و پيامد آن  با ديدگاه بيست ساله به منظور سياستگزاري، برنامه

 در تدوين اين طرح اثرات وجود .برنامه ها و ارزيابي عمليات تهيه شد انتخاب راهكارهاي اجرايي و تنظيم

هاي استراتژيك در اكتشاف و توسعه بخش معدن در كشورهاي مختلف به ويژه داراي  تژي و طرحاسترا

 .قرار گرفت مشابه ايران از ديدگاه زمين شناسي، معدني، صنايع معدني و نيز توسعه يافتگي مدنظر شرايط

 مواد معدني در توليد و صادرات تجربه جهاني نشان داده كه ميزان سرمايه گذاري اكتشافي و به تبع آن،

 به عنوان نمونه در كشور .برابر رشد داشته است كشورهاي مختلف پس از تدوين استراتژي اكتشاف چندين

اصلاحات مورد نياز، تنها يك معدن فعال وجود داشته و سرمايه گذاري  مغولستان قبل از تدوين استراتژي و

 استراتژي اكتشاف و فراهم آوري بسترهاي لازمدلار در سال بوده كه پس از پياده سازي  هزار150اكتشافي 

   . ميليون دلار افزايش يافته است600، سرمايه گذاري اكتشافي به 2003در سال 

سازمان توسعه و نوسازي معادن و صنايع معدني ايران، به طرح هاي معدني بخش خصوصي تسهيلات 

  .اعتباري با نرخ هاي ترجيحي اعطاء مي كند

ومي وزارت صنايع و معادن، اين تسهيلات به منظور اجراي سياست هاي دولت و با هدف به گزارش روابط عم

توسعه و گسترش فعاليتهاي معدني براي كمك به طرح هاي توسعه و بهبود فرآيند اكتشاف، تجهيز معادن، 

پرداخت استخراج، كانه آرايي و فرآوري مواد معدني، ايجاد ظرفيت هاي جديد و ارتقاي كمي و كيفي توليد 

  .مي شود

جيوه، سرب، روي،  اولويت پرداخت تسهيلات اعتباري مربوط به فعاليت در طرح هاي آهن، طلا، كرم، قلع،

هاي قيمتي و نيمه قيمتي مانند الماس، زمرد، ياقوت ،  ها، ميكا، گرافيت، سنگ ها، فسفات مس، تيتان، نيترات

  .استثناي سنگهاي تزئيني است يشم، فيروزه، انواع عقيق و انواع زغال سنگ ها به 

مهمترين معيارهاي پذيرش طرح ها شامل قرار داشتن در راستاي اهداف و اولويت هاي سازمان 

قابليت و توانايي مجري طرح، وجود بازاريا مشتري با لقوه داخلي ـ خارجي، توجيه  توسعه،تكراري نبودن،

ها، ايجاد ارزش افزوده بيشتر ايجاد  رگيري روشفني اقتصادي ـ زيست محيطي، ايمني و بهداشتي طرح، بكا

اشتغال مناسب، توسعه مناطق محروم و نيمه توسعه يافته و داشتن بيمه نامه و پوشش بيمه اي از صندوق 

  سرمايه گذاري فعاليت هاي معدني در مورد طرح هاي اكتشاف و استخراج است
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در مورد احداث واحدهاي بندي و پيشنهاد نهايي  ـ تجزيه و تحليل و ارائه جمع11

  جديد

با توجه با افزايش نياز كشور به اين كالا و تايين شاخص هاي مالي و اقتصادي اين طرح سرمايه گذاري 

  .در اين طرح سوده بوده به شرطي كه به نكات زير توجه شود

داشته هاي حمل ونقل حاشيه سود بالاتري  احداث كارخانه در نزديكي معدن باشد تا با كاهش هزينه )1

 .باشد

 . حتي المقدور معدن و كارخانه تحت تمليك يك شركت باشد )2

 استفاده از روشها و تكنولوژي روز و افزايش راندمان كار )3

 سال بوده و محصولات آن نيز علاوه بر مصارف 2با توجه به اينكه مدت زمان برگشت سرمايه در حدود 

داث و راه اندازي توليد فلورين در نزديكي معادن با داخلي در امر صادرات مواد غير نفتي موثر مي باشد اح

  . توجه به شرايط در نظر گرفته شده و محاسبات مربوطه بلا مانع مي باشد
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