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  خلاصه طرح

  گرافيت  نام محصول

  ريخته گري و ذوب فلزات  موارد كاربرد
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  عمده مواد اوليه مصرفي
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  ـ معرفي محصول1

 نام گذاري " براي نوشتن "از كلمه يوناني 1789گرافيت توسط زمين شناس آلماني آبراهام ورنر در سال   

فلزي  شود و در صورت تبلور داراي جلاي  كربن سياه در سيستم هگزاگونال متبلور ميگرافيت يا.شده است

، گرافيت 5/3الماس وزن مخصوص. كربن در طبيعت به صورت الماس، گرافيت و زغال يافت مي شود. است

 در طبيعت به صورت الماس ، گرافيت و زغال يافت مي Cعنصر كربن . است9/2 تا 3/1 و زغال 2/2 تا 1/2

گرافيت يا كربن سياه در . است9/2 تا 3/1 و زغال 2/2 تا 1/2، گرافيت 5/3وزن مخصوص الماس. شود

   :عبارتند ازانواع گرافيت  .  صورت تبلور داراي جلاي فلزي استسيستم هگزاگونال متبلور مي شود و در

ت ميكادار  اين نوع گرافيت همراه كوارتز ميكاشيست، گنيس و كوارتزي:گرافيت نوع فلسي شكل•

 .بخش قابل توجه گرافيت جهان همراه اين نوع سنگهاي دگرگوني هستند. يافت مي شوند

 . اين نوع گرافيتها غالباً دانه ريز و بعضاً آمورف اند: گرافيتهاي همراه با زغال سنگهاي دگرگون شده•

 . ها گزارش شده اند گرافيتهاي نوع رگه اي در پگماتيتها، گنيس، مرمر و شيست: گرافيت نوع رگه اي•

  .در مجاورت پگماتيتها و گرانيتها در شرايط خاص گرافيت تشكيل مي شود:  اسكارنها•

  

  محصولـ نام و كد آيسيك 1ـ1

بندي  تقسيم. بندي آيسيك است هاي اقتصادي همان تقسيم بندي در فعاليت بندي و دسته ترين طبقه متداول

اين . هاي اقتصادي اللمللي فعاليت بندي استاندارد بين  و دستهبندي طبقه: آيسيك طبق تعريف عبارت است از

بندي با توجه به نوع صنعت و محصول توليد شده به هريك كدهايي دو، چهار و هشت رقمي   دسته

  . ارائه شده است)1( در جدول تيگرافكدهاي آيسيك مرتبط با صنعت توليد . شود اختصاص داده مي
  

  تيگرافط با صنعت كدهاي آيسيك مرتب: )1( جدول

  نام كالا  كد آيسيك  رديف

  تيگراف  10301211  1

  

  ـ شماره تعرفه گمركي1ـ2

المللي جهت كدبندي كالا در امر صادرات و واردات و مبادلات تجاري و همچنين  در داد و ستدهاي بين

ندي و نامگذاري ب شود كه عبارت است از طبقه بندي استفاده مي تعيين حقوق گمركي و غيره از دو نوع طبقه

المللي بر همين اساس در مبادلات بازرگاني  بندي مركز استاندارد و تجارت بين براساس بروكسل و طبقه
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 در جدول تيگراف خصوص شود كه در بندي كالاها استفاده مي بندي بروكسل جهت طبقه خارجي ايران طبقه

  .  ارائه شده است)2(

  تي گرافعتهاي گمركي مربوط به صن تعرفه: )2(جدول 

  SUQ  حقوق ورودي  نوع كالا  شماره تعرفه گمركي  رديف

 kg  4  تيگراف  250410  1

  

  ـ شرايط واردات1ـ3

  :شندبا  شرايط صادرات و واردات كالاها بصورت زير مي7/1372/ 4  هيات وزيرانبر اساس مصوب

  .جوز ندارنداز به ميت ضوابط  نيا ورود آن با رعاي است كه صدور يي كالا– مجاز يكالا) الف

  .ر استيا ورود آن با كسب مجوز امكان پذي است كه صدور يي كالا– مشروط يكالا) ب

  .ا قانون ممنوع گردديا ورود آن بموجب شرع مقدس اسلام و ي است كه صدور يي كالا– ممنوع يكالا) ج

 كه توسط ينامه ان ييك از موارد سه گانه فوق بر اساس آي هر ي نوع و مشخصات كالاها– 2 تبصره 2ماده 

  .ن خواهد شدي رسد ، معيران ميات وزيب هيه و به تصوي تهيوزارت بازرگان

 است كه توسط ي مستلزم داشتن كارت بازرگاني مبادرت به امر صادرات و واردات كالا بصورت تجار– 3ماده 

  . رسدي ميد وزارت بازرگانيران صادر و به تائيع و معادن اي و صناياتاق بازرگان

دستورالعمل مربوط به استفاده .  استيرانيه ايل نقلي كشور با وساي وارداتيه كالاهايت حمل كلي اولو– 6ه ماد

 ي ترابري هماهنگي عاليرا شورا)  و راه آهنيجاده ا(يني و زميي ، هوايياي اعم از دريه خارجيل نقلياز وسا

  .دي نمايه ميران تهيات وزين نامه مصوب هييكشور بر اساس آ

 يد منحصراً به وزارت بازرگاني مختلف جهت اخذ مجوز ورود و ثبت سفارش باي وارد كنندگان كالاها– 8 ماده

  .نديمراجعه نما

 ي و بسته بنديل و آماده سازيد ، تكمي مورد مصرف در تولي واردات قبل از صادرات مواد و كالاها– 12ماده 

ه وجوه متعلقه به يفته معتبر به گمرك از پرداخت كلا سي بصورت ورود موقت با ارائه تعهد ي صادراتيكالاها

 . ا كارمزد دارد معاف استينه يواردات، جز آنچه جنبه هز

 به علت عدم وجود  اما متاسفانهكنند  آن را به صورت خام وارد ميتيگرافاكثر كشورهاي وارد كننده 

   .شود نمي شور خام وارد كتيگراف با ظرفيت بيشتر، تيمحصولات گرافكارخانجات توليد 
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  )المللي ملي يا بين(ـ بررسي و ارائه استاندارد 1ـ4

  گرافيتاستانداردهاي مرتبط با : )3 (جدول

  عنوان استاندارد  شماره استاندارد   رديف

1  1553D  ASTM  

2  561C  ASTM  

3  1367D ASTM  

  

  ـ بررسي و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي و جهاني محصول1ـ5

  ):FOB(ت در بازار اروپا يمت گرافيق

   دلار بر تن570-750):  درصد كربن94 درشت، يپولك(ن يت بلوريانگلستان، گراف

   دلار بر تن480-550):  درصد كربن90 درشت، يپولك(ن يت بلوري            گراف

   دلار بر تن370-410):  درصد كربن90 متوسط، يپولك(ن يت بلوري            گراف

   دلار بر تن270-500):  درصد كربن80-95ز، ي ريپولك(ن يت بلوري        گراف    

   دلار بر تن220-235) :  درصد كربن80-85، يپودر( شكل يت بي            گراف

   دلار بر تن2230):  درصد كربن95/99(يت مصنوعيس، گرافيسو

   دلار بر تن250-1250: يت پولكين، گرافيچ

   دلار بر تن750-820 : يخه ات كلويلانكا، گرافيسر

آمار مربوط . رود  جهان بشمار ميگرافيتبا توجه به اينكه كشور ايالات متحده جزو بزرگترين توليد كنندگان 

   )USGSمنبع. ( آورده شده است4 اين كشور جهت اطلاع در جدول گرافيتبه قيمت صادرات 

  )USGS.(2006 تا 2002 ازكايدر آمر گرافيت متي صادرات، واردات و قراتييروند تغ). 4(جدول 

 توليد جهاني (t/$) واحد مصرف ظاهري صادرات وارداتI توليد سال

2002  45100 21600 23600 495 932000 

2003  23300 22200 30000 467 999000 

2004  63700 46100 17600 469 1020000 

2005  64500 22100 42400 537 1040000 

2006  52600 22200 30400 553 1030000 

  . باشديدر دست نم) ديبه علت عدم تول (در زمينه قيمت توليد داخلي ياطلاعات
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  )9(صفحه   ـ معاونت پژوهشيحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي وا: مجري
 

  ـ توضيح موارد مصرف و كاربرد1ـ6

ساخت باتري،  مصارف ديگر آن در. مهمترين و بيشترين مصرف گرافيت در ريخته گري و ذوب فلزات است

 در گرافيت همچنين .است ، نسوزها و تهيه گريسبوته هاي ديرگداز، مصارف الكترونيك، ساختن مداد

ها، سيلندر كاربردهاي مهندسي  ها و نسوزها، براي الكترودها، آندها، آجرها، بلوك ساختن استيل، روان كننده

  . استفاده مي شوداي و شيمياي، واشرهاي دهانه موتور جت و تنظيم كننده رآكتورهاي هسته

 

  جزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصولـ بررسي كالاهاي جايگزيني و ت1ـ7

از اختلاط منيزيت ذوب شده با . گرافيت به عنوان يك ماده دير گداز بهراه ساير مواد نسوز به كار مي رود

  . منيزيا ساخته مي شود-پولك هاي گرافيت كه توسط رزين به هم وصل مي شوند، نسوزهاي كربن

  

  وزـ اهميت استراتژيكي كالا در دنياي امر1ـ8

به نقطه ذوب بالا و خواص فيزيكي مطلوب گرافيت مانند مقاومت در مقابل اكسيداسيون، شك با توجه 

 از اين .گرافيت به عنوان يك ماده دير گداز بهراه ساير مواد نسوز به كار مي رود حرارتي و حملات شيميايي

مت فولاد در دنيا نياز بيش از پيش اين رو بدليل استفاده از اين ماده در صنايع فولاد و افزايش روز افزون قي

 همچنين در ساخت مغز مداد نيز كه يكي از پركاربرد ترين وسايل موجود است نيز .ماده احساس مي شود

   .استفاده مي شود

  

  ـ كشورهاي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول 1ـ9

  گرافيت ه عمده توليدكنندكشورهاي : )5(جدول 

  )درصد(سهم جهاني توليد  )هزارتن(مقدار توليد  توليداتنوع   نام كشور  رديف

  33  190  تيگراف  چين  1

  21  120  تيگراف  هند  2

  7  40  تيگراف  مكزيكو  3
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )10(صفحه   ـ معاونت پژوهشيحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي وا: مجري
 

   تيگرافمصرف كننده  عمده كشورهاي : )6(جدول 

  )درصد( سهم جهاني مصرف  مقدار صرف  عنوان محصول  نام كشور  رديف

  59  23977  تيگراف  ژاپن  1

  6  2254  تيگراف  يكره جنوب  2

  5  1821  تيگراف  اندونزي  3

  

   محصولتوليد كننده و مصرف كننده هاي داخلي عمده  شركتـ 

  در ايرانگرافيت برخي توليدكنندگان عمده : )7(جدول 

  محل كارخانه  نوع توليدات  نام كارخانه  رديف

  اردبيل  گرافيت  شركت شيمي پژوهان ناصر خسرو  1

  

   در ايرانگرافيت عمده دگانكنن مصرفبرخي : )8(جدول 

  محل كارخانه  نوع توليدات  نام كارخانه  رديف

  زنجان  محصولات ساخته  شده ازگرافيت  شركت  توليدي معدني جدارسنگ  دوار  1

  تهران  الكترودهاي گرافيتي  منظومه صنعت  2

  قزوين  الكترودهاي گرافيتي  پرشيا نور تينا  3

  

  ـ شرايط صادرات1ـ10

 شرايط صادرات و واردات كالاها بصورت زير مي 4/7/1372 مصوب رانيصادرات و واردات ابر اساس مقررات 

  :باشند

  : شوندي ممي تقسري به سه گروه زي و وارداتي صادراتي كالا-2 ماده طبق

  . به مجوز ندارندازي ضوابط  نتي ورود آن با رعااي است كه صدور  كالايي– مجاز يكالا) الف

  . استري ورود آن با كسب مجوز امكان پذاي است كه صدور يي كالا– مشروط يكالا) ب

  . قانون ممنوع گردداي ورود آن بموجب شرع مقدس اسلام و اي است كه صدور  كالايي– ممنوع يكالا) ج

 كه توسط ي نامه انيي از موارد سه گانه فوق بر اساس آكي هر  نوع و مشخصات كالاهاي– 2 تبصره 2 ماده

  . خواهد شدني رسد ، معي مراني وزاتي هبي و به تصوهيه تيوزارت بازرگان

 است كه ي مستلزم داشتن كارت بازرگان مبادرت به امر صادرات و واردات كالا بصورت تجاري– 3 ماده

  . رسدي مي وزارت بازرگاندي صادر و به تائراني و معادن اعي و صنايتوسط اتاق بازرگان
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )11(صفحه   ـ معاونت پژوهشيحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي وا: مجري
 

دستورالعمل مربوط به .  استيراني اهي نقللي كشور با وسايردات واي كالاهاهي حمل كلت اولوي– 6 ماده

 ي عاليرا شورا)  و راه آهنيجاده ا(يني و زميي ، هوايياي اعم از دري خارجهي نقللياستفاده از وسا

  .دي نماي مهي تهراني وزاتي نامه مصوب هنيي كشور بر اساس آي ترابريهماهنگ

 منحصراً به وزارت ديجهت اخذ مجوز ورود و ثبت سفارش با مختلف  وارد كنندگان كالاهاي– 8 ماده

  .ندي مراجعه نمايبازرگان

 و بسته ي و آماده سازلي ، تكمدي مورد مصرف در تول واردات قبل از صادرات مواد و كالاهاي– 12 ماده

 وجوه هي سفته معتبر به گمرك از پرداخت كلاي بصورت ورود موقت با ارائه تعهد ي صادراتي كالاهايبند

در گرافيت با توجه به توليد محدود .  كارمزد دارد معاف استاي نهيمتعلقه به واردات ، جز آنچه جنبه هز

سطح جهان و همچنين ذخاير محدود اين ماده معدني، بي شك، كليه توليدات ماده فوق به مصرف داخلي 

  .رسد كشورهاي توليد كننده مي
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )12(صفحه   ـ معاونت پژوهشيحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي وا: مجري
 

  ـ وضعيت عرضه و تقاضا2

رود كه در آينده اي نزديك  انتظار مي  در صنايع مختلف داخليگرافيتبا توجه به رشد روز افزون مصرف 

است كه كشور ايران به عنوان يكي از كشورهاي صاحب  اين در حالي.  در كشور افزايش يابدگرافيتتقاضاي 

 به گرافيتصادرات . اشدبازارهاي مختلف نيز نيم نگاهي داشته ب  در دنيا مي تواند بهگرافيتذخيره 

  .هم مي تواند به رشد و تقاضا در سال هاي آينده هم كمك نمايد خاورميانه كشورهاي ديگر

در جهان و پيدا شدن مصارف جديد اين ماده معدني در صنايع مختلف،  گرافيتبا توجه به رشد مصرف 

 صورت خواهد گرافيتو ذخاير نزديك سرمايه گذاري هاي بيشتري در زمينه معادن  بدون شك در آينده اي

 همگي مي توانند عواملي مثبت در گرافيت موقعيت استراتژيك ايران در منطقه و ذخاير خوب .پذيرفت

تمامي موارد .  در كشور باشدگرافيتبرداري و اكتشاف  جهت توسعه و سرمايه گذاري بيشتر در زمينه بهره

ر زمينه اكتشاف و توسعه و بهره برداري با سرعت سرمايه گذاري ها د گردد كه رشد فوق زماني ميسر مي

 به جاي برخي گرافيتاز طرفي توسعه برخي صنايع در كشور و همچنين جايگزيني .بيشتري انجام گيرد

  . خواهد شدگرافيتمواد در صنايع مختلف احتمالاً منجر به افزايش مصرف و تقاضا براي 

   

از آغاز برنامه سوم تا كنون و محل واحدها و تعداد برداري و روند توليد  ـ بررسي ظرفيت بهره2ـ1

برداري  آنها و سطح تكنولوژي واحدهاي موجود، ظرفيت اسمي، ظرفيت عملي، علل عدم بهره

  آلات مورد استفاده در توليد محصول هاي سازنده ماشين ها، نام كشورها و شركت كامل از ظرفيت

رت صنايع و معادن در خصوص ظرفيت واحدهاي موجود و دست آمده از مركز آمار وزا آمار و اطلاعات به

  . به جدول زير ارائه شده است گرافيتفعال توليد كننده 

 

   در ايرانتيگرافها به تفكيك و ظرفيت كل توليد  هاي فعال واقع در استان تعداد كارخانه: )9(جدول 

  )تن(ظرفيت  تعداد كارخانه  نام استان  رديف

  500  1  اردبيل  1

  24003  1  زنجان  2

  4560  3  قزوين  3

  780  1  مركزي  4

  50  1  قم  5

  56000  1  تهران  6

  85893  8  جمع
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )13(صفحه   ـ معاونت پژوهشيحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي وا: مجري
 

  هاي اخير  در سالگرافيت آمار توليد  :)10(جدول 

  ميزان توليد داخلي
  نام كالا

واحد 

1383سال   1382سال  1381سال   سنجش 1384سال   1385سال   1386سال    

  0  0  0  0  0  0  تن  گرافيت

  

از نظر تعداد، ظرفيت، (هاي توسعه در دست اجرا  هاي جديد و طرح وضعيت طرحـ بررسي 2ـ2

هاي انجام شده اعم از  گذاري محل اجراء، ميزان پيشرفت فيزيكي و سطح تكنولوژي آنها و سرمايه

  ) ارزي و ريالي و مابقي مورد نياز

  رافيتگدرصد پيشرفت فيزيكي در صنعت  20ا هاي ب تعداد و ظرفيت طرح: )11(جدول 

  نام كالا
هاي با درصد پيشرفت  تعداد طرح

   درصد20فيزيكي 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

  تن  15000  1  گرافيت

  تن  52000  2  محصولات ساخته شده از گرافيت 

  

  گرافيت درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت  60 تا 20بين  هاي بالاي  تعداد و ظرفيت طرح :)12(جدول 

  نام كالا
 60  تا20ن بيهاي  تعداد طرح

  درصد پيشرفت فيزيكي 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

  تن  110  1  واشر گرافيتي

  تن  1830  2  الكترودهاي گرافيتي

  

  گرافيت درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت 100 تا 60هاي بين  تعداد و ظرفيت طرح: )13 (جدول

  نام كالا
هاي با درصد پيشرفت  تعداد طرح

   درصد100 تا 60فيزيكي بين 
  واحد كالا  يت توليدظرف

  تن  350  1  الكترودهاي گرافيتي

  

  )چقدر از كجا (84ـ بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ3

  هاي اخير  در سالتيگراف وارداتآمار : )14 (جدول

  1384سال   1383سال   1382سال   1381سال 
  عنوان

  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن

  95353  2000  0  0  4767656  100000  711525  14924  تيرافگ

  دلار: تن                      ارزش: وزن
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )14(صفحه   ـ معاونت پژوهشيحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي وا: مجري
 

  هاي داخلي  شركتگرافيت كشورهاي تأمين كننده محصولات ترين مهم: )15 (جدول

  1384سال   1383سال   1382سال 
  نام كشور

عنوان 

  ارزش  وزن  محصول
درصد 

  از كل
  ارزش  وزن

درصد 

  از كل
  رزشا  وزن

درصد 

  از كل

  -  -  0  -  -  0  27  1269000  27000  تيگراف  چين

  100  95353  2000  -  -  0  50  2350000  50000  تيگراف  انگلستان

  

  ـ بررسي روند مصرف از آغاز برنامه2ـ4

  1384سال   1383سال   1382سال   1381سال 
  عنوان

  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن

  95353  2000  0  0  4767656  100000  711525  14924  تيگراف

  

 و امكان توسعه آن 84ـ بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ5

  ).چقدر به كجا صادر شده است(

  وجود ندارد

  ـ بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چهارم2ـ6

همچنين افزايش جهاني مصرف گرافيت در كشورهاي گري و  با توجه به رشد جهاني صنعت فولاد و ريخته

شود كه قيمت پترول   پيش بيني مي2007چين و امريكا و ژاپن در طي ماههاي باقيمانده از سال ميلادي 

گردد تا مصرف كنندگان ايراني  كك و گرافيت كم سولفور به سيرصعودي خود ادامه دهد، لذا پيشنهاد مي

  .از اين افزايش قيمت تمهيداتي را در نظر بگيرندهاي حاصل  براي جلوگيري از شوك
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )15(صفحه   ـ معاونت پژوهشيحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي وا: مجري
 

ـ بررسي اجمالي تكنولوژي و روش هاي توليد و عرضه محصول در كشور و مقايسه 3

  آن با ديگر كشورها

، فلوتاسيون اقتصادي ترين روش براي پرعيار سازي به علت ريز دانه بودن گرافيت و ذرات ناخالصي همراه

براي توليد گرافيت با .  درصد كربن توليد كرد96 تا 90اسيون مي توان كتسانتره اي با با بلوت. گرافيت است

  . درصد بايد از روش هاي شيميايي استفاد نمود99 تا 96عيار 

گرافيت يك ماده ابران طبيعي است بنابراين مي توان فلوتاسيون را يك روش مناسب براي فرآوري گرافيت 

ذرات به عبارت ديگر، . ذرات گرافيت، خاصيت آبراني آن را كاهش مي دهداما اكسيداسيون سطحي . دانست

معمولا براي بهبود خواص آبراني گرافيت از . گرافيت تازه بهتر از گراهيت مانده در هواي آزاد شناور مي شوند

براي تميز كردن سطح .  گرم در تن استفاده مي شود1000 تا 250نفت يا سوخت اي نفتي به ميزان 

در غير اين . مي توان از سود استفاده كرد)  -OH- ،COOH(يت از تركيبات حاصل از اكسيداسيونگراف

  ).فلوتاسيون غير مستقيم(براي بازداشت گرافيت استفاده مي شود )  KMnO4(صورت از پرمنگنات پتاسيم 

 نسبت به روش هاي كانه آريي كه بر اساس اختلاف وزن مخصوص كاني هاي موجود در كانسار مي باشد،

فلوتاسيون اقتصادي تر است ولي به علت ريز دانه بودن گرافيت و همچنين به علت نياز به خلوص بالا، 

 ميليمتر 15/0براي اين منظور دانه بندي مناسب خوراك كوچكتر از . فلوتاسيون مناسب ترين روش است

وده و براي فعال سازي  خنثي بpH.  درصد جامد آمده مي شود15 تا 12است كه به صورت پالپي با 

گرافيت از كلكتورهاي خنثي از نوع كروزنه و فويل اويل، براي بازداشت پيريت از آهك و سيانيد سديم، براي 

بازداشت يا پراكنده كردن رس ها از سيليكات سديم و براي توليد كف مناسب از روغن كاج يا اسيد 

  .انواع الكل ها استفاده مي شودالكل تريانتين و ساير )  گرم در تن250-50(كريزيليك 

براي . معدن واكسانا در سوئد با ده ميليون تن ذخيره يكي از بزرگترين ذخاير گرافيت پولكي دنيا است

 براي بهبود عمليات .فرآوري گرافيت واكسانا از تركيب روش هاي مغناطيسي و فلوتاسيون استفاده مي شود

بر اساس اندازه گيري كشش سطحي، . ساز مناسب انجام شدفرآوري گرافيت، مطالعاتي براي انتخاب كف 

 از كف 300ارتفاع كف فلوتاسيون مشخص شد كه پلي اكسي پروپيلن گليكول بوتيل اتر با وزن مولكولي 

 با كف MIBC، كف ساز 1977بر اساس نتايج بدست آمده از سال .  موثرتر استMIBCساز مرسوم يعني 

  .ساز مذكور جايگزين شد
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )16(صفحه   ـ معاونت پژوهشيحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي وا: مجري
 

عات ديگري در اين معدن، تاثير عمليات سايش بر روي قابليت فلوتاسيون ذرات ريز گرافيت بررسي در مطال

 ميليمتر مي توان عيار 42/0-9/2شد و مشخص گرديد كه با سايش گرافيت توسط ماسه هاي با قطر 

  . درصد افزايش داد94 به 87گرافيت كنسانتره فلوتاسيون را از 

از معدن اريساي )  درصد كربن ثابت5/12(فرآوري گرافيت كم عيار كي براي از فلوتاسيون ستوني و مكاني

 مرحله تميز كردن كنسانتره اوليه فلوتاسيون مكانيكي 5با . هند استفاده و نتايج با هم مقايسه شده اند

 مرحله فلوتاسيون ستوني 2براي رسيدن به نتايج مشابه، .  درصد كربن بدست مي آيد79كنسانتره اي با 

  .افي استك

علاوه بر منابع معدني از گرد و غبار كارخانجات توليد فولاد كه حاوي گرافيت است براي توليد گرافيت 

حله در مر. براي اين منظور تركيبي از روش فلوتاسيون و مغناطيسي بكار گرفته شد. استفاده شده است

رافيت در مقياس نيمه صنعتي استفاده فلوتاسيون از ليگنوسولفانات، اسيد چرب و كف ساز براي فلوتاسيون گ

. شكل زير فلوشيت سادهاي از فرآوري گرافيت را نشان مي دهد .شد كه نتايج مثبت گزارش شده است

  

  اي از فرآوري گرافيت فلوشيت ساده). 2(شكل 
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )17(صفحه   ـ معاونت پژوهشيحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي وا: مجري
 

در فرآيند ) به شكل اجمالي(هاي مرسوم  ـ تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي4

  توليد محصول 

ستخراج و عمل آوري گرافيت طبيعي كارگران در معرض گرد و غبار، مواد شيميايي منفجر در مراحل ا

تواند باعث توليد  گرافيت مي. گيرند ها قرار مي و قلياييا هاي بدني، اسيده شونده، صدا، كربن منواكسيد، ضربه

ردرد، افسردگي، كم سرفه، س: يك نوع عارضه مهم به نام پنوموكونيوزريوي شود كه علائم آن عبارتند از

اشتهايي، تنگي نفس و مخاط سياه يك خطر بالقوه در مواجه با گرافيت اينست كه امكان دارد كارگر با 

دانيم مواجهه با  سيليس نيز به عنوان يك ناخالصي در مراحل توليد مواجهه داشته باشد كه به خوبي مي

جهت جلوگيري از رويداد اين بيماري . دگرد سيليس باعث ايجاد سيليكوزيس كه بيماري وخيمي است مي

  .توان از مرطوب نمودن مراحل استخراج، تهويه خروجي مناسب، حمل مختصر با دست و غيره اشاره نمود مي
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )18(صفحه   ـ معاونت پژوهشيحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي وا: مجري
 

گذاري ثابت  ـ بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي شامل برآورد حجم سرمايه5

عات واحدهاي موجود، در دست اجراء، با استفاده از اطلا(به تفكيك ريالي و ارزي 

UNIDO و  هاي فروشنده تكنولوژي  هاي اطلاعاتي جهاني، شركت و اينترنت و بانك

  ... )و  تجهيزات 

 با حداقل گرافيتهاي پارامترهاي مهم اقتصادي احداث يك واحد صنعتي توليد  در اين بخش بررسي 

   گردش مورد نياز واحد، نقطه سر به سر، سرانههاي ثابت و در ظرفيت اقتصادي نظير؛ برآورد هزينه

براي اين منظور ابتدا برنامه ساليانه توليد واحد مورد نظر، بر اساس . گيرد انجام مي... گذاري و  سرمايه

لازم به ذكر است؛ . شود كه در جدول زير ارائه شده است آلات خط توليد، برآورد مي مشخصات فني ماشين

  . روز كاري محاسبه گرديده است300 ساعته براي 8 شيف كاري 3س تعداد توليد ساليانه بر اسا

  برنامه ساليانه توليد ): 16(جدول 

ف
دي
ر

  

  ظرفيت ساليانه  واحد  شرح
  قيمت فروش واحد 

  )ريال/تن(

  كل ارزش فروش

  )ميليون ريال(

  22000  4400000  5  هزار تن  گرافيت  1

  22000  )ميليون ريال(مجموع 

  

  بوط به سرمايه ثابت طرح ـ اطلاعات مر5ـ1

شود كه داراي طبيعتي ماندگار داشته كه در جريان  ها اطلاق مي سرمايه ثابت به آن دسته از دارائي

آلات  ها شامل زمين، ساختمان، وسايل نقليه، ماشين اين دارائي. شود عمليات واحد توليدي از آنها استفاده مي

  .شود  محاسبه ميگرافيت ادامه هريك از آنها براي واحد توليدي باشد كه در مي... توليد، تأسيسات جانبي و 

 

  سازي هاي زمين و ساختمان ـ هزينه5ـ1ـ1

هاي مورد نياز اين واحد، لازم است اندازه بناهاي مورد  هاي تهيه زمين و ساختمان براي محاسبه هزينه

سپس مقدار زمين . برآورد شود... ينگ و هاي اداري، محوطه، پارك نياز از قبيل؛ سالن توليد، انبارها، ساختمان

در جداول زير مقدار زمين . مورد نياز براي احداث بناها با در نظر گرفتن توسعه طرح در آينده، محاسبه شود

  . هاي تهيه آنها محاسبه شده است و انواع بناهاي مورد نياز، برآورد و هزينه
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )19(صفحه   ـ معاونت پژوهشيحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي وا: مجري
 

  هاي زمين هزينه): 17(جدول 

ف
دي
ر

  

  شرح
  ابعاد

  )بعمتر مر(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  جمع 

  )ميليون ريال(

  165  750  هاي توليد و انبار زمين سالن  1

  22  100  هاي اداري، خدماتي و عمومي زمين ساختمان  2

  127  578  زمين محوطه  3

  697  زمين توسعه طرح  4

000/220  

153  

  467  )ميليون ريال(مجموع   2125  )متر مربع(جمع زمين مورد نياز 

 

  سازي هاي ساختمان هزينه): 18(جدول 

ف
دي
ر

  

  شرح
  مساحت

  )مترمربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  875  000/750/1  500  سوله خط توليد  1

  312  000/250/1  250  انبارها   2

  250  000/500/2  100  خدماتي و عمومي هاي اداري، ساختمان  3

كينگ و سازي، خيابان كشي، پار محوطه  4
  فضاي سبز 

578  000/150  87  

  63  000/200  315  ديواركشي  5

  1587  )ميليون ريال(مجموع 

  

  آلات و تجهيزات خط توليد ـ هزينه ماشين5ـ1ـ2

هاي معتبر  هاي مهم توليد كننده يا نمايندگي ها براساس استعلام صورت گرفته از شركت اين هزينه

هاي حمل و نقل، نصب و  آلات، شامل؛ هزينه ي تهيه ماشينهاي جانب همچنين هزينه. گردد برآورد مي

آلات توليدي و تعداد مورد  در جدول زير فهرست ماشين. شود نيز محاسبه مي... اندازي، عوارض گمركي و  راه

هاي اصلي و جانبي تهيه  ، هزينه هاي اخذ شده نياز آن در خط توليد ارائه شده است و براساس قيمت

  . يزات، محاسبه گرديده استآلات و تجه ماشين
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )20(صفحه   ـ معاونت پژوهشيحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي وا: مجري
 

  آلات خط توليد هزينه ماشين ):  19(جدول 

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  تعداد  شرح
  هزينه به ميليون ريال

  هزينه كل 

  )ميليون ريال(

  1180  1180  1  سنگ شكن فكي  1

  5459  5459  1  آسياي ميله اي  2

  1812  906  2  سرند يك طبقه  3

  80  40  2  سيكلون  4

  256  128  2  نوسلول فلوتاسي  5

  72  72  1  تانك آماده ساز  6

  401  401  1  فيلتر ديسكي  7

  414  207  2  پمپ  8

  2195  2195  1  موتور  9

5  
  ساير لوازم و متعلقات خط توليد

  ) درصد كل5(
593  

  1186  )درصد كل10(اندازي  هزينه حمل و نقل، خريد خارجي،  نصب و راه  6

  13648  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي تأسيسات ينهـ هز5ـ1ـ3

هاي اصلي خط توليد، جهت تكميل يا بهبود فرآيندها، نياز به  هر واحد توليدي، علاوه بر دستگاه

تجهيزات و تأسيسات جانبي، نظير؛ تأسيسات گرمايش و سرمايش، آب، برق، ديگ بخار، كمپرسور، 

هاي  هاي فرآيند و محدوديت گيانتخاب اين موارد با توجه به ويژ. خواهد داشت... تأسيسات اطفاء حريق و 

هاي تهيه آن در  تأسيسات و تجهيزات مورد نياز اين طرح و هزينه. گيرد محيطي انجام مي اي و زيست منطقه

  . جدول زير ارائه شده است

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 توليد گرافيت

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )21(صفحه   ـ معاونت پژوهشيحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي وا: مجري
 

  هاي تأسيسات  هزينه):  20(جدول 

  )ميليون ريال(هزينه   شرح  رديف

  130  تأسيسات سرمايش و گرمايش   1

  3  اء حريقتأسيسات اطف  2

  73  تأسيسات آب و فاضلاب  3

  206  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ هزينه لوازم اداري و خدماتي5ـ1ـ4

واحدهاي اداري و خدماتي هر واحد توليد نياز به لوازم و تجهيزات خاص خود را دارند كه براي واحد 

  . در جدول زير برآورد شده استگرافيت

  ماتيهزينه لوازم اداري و خد): 21(جدول 

  تعداد  شرح  رديف
  قيمت واحد 

  )ريال(

  جمع هزينه 

  )ميليون ريال(

  6  000/500/1  4  ميز و صندلي  1

  20  000/000/20  1  دستگاه فتوكپي  2

  10  000/000/10  1  كامپيوتر و لوازم جانبي   3

  1  000/000/1  سري1  تجهيزات اداري   4

  150  000/000/150  1  خودرو سبك  5

  500  000/000/500  1  خودرو سنگين  6

  687  )ميليون ريال(مجموع 
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )22(صفحه   ـ معاونت پژوهشيحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي وا: مجري
 

  هاي خريد حق انشعاب ـ هزينه5ـ1ـ5

در جدول زير، . دارد... هر واحد توليدي براي شروع فعاليت و ادامه آن، نياز به آب، برق، گاز، ارتباطات و 

  .ت ارائه شده اسگرافيتهاي برق، گاز، تلفن براساس ظرفيت مورد نياز واحد  هزينه خريد انشعاب

  حق انشعاب ): 22(جدول 

ف
دي
ر

  

  واحد  شرح
  ظرفيت 

  مورد نياز

  قيمت واحد

  )ريال (

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  73  170  432000  كيلووات  برق  1

  9  1500  6000  مترمكعب  آب  2

  8  200  40000  ليتر  گازوئيل  3

  12  تلفن و مخابرات  4

  102  )ميليون ريال(مجموع 

  

  برداري هاي قبل از بهره ـ هزينه5ـ1ـ6

اندازي  هاي آموزش پرسنل و راه  اخذ مجوزها، هزينه برداري شامل مطالعات اوليه، هاي قبل از بهره هزينه

  . باشد كه در جدول زير، برآورد شده است مي... آزمايشي و

  برداري هاي قبل از بهره هزينه):  23(جدول 

  عنوان  رديف
  هزينه 

  )ميليون ريال(

  50  جوزهاي لازممطالعات اوليه و اخذ م  1

  30  آموزش پرسنل  2

  80  )ميليون ريال(مجموع 

  

هاي ثابت مورد نياز براي احداث طرح برآورد گرديد كه در جدول   كليه هزينه23 الي16با توجه به جداول

  . طور خلاصه كل سرمايه ثابت مورد نياز طرح ارائه شده است زير به
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )23(صفحه   ـ معاونت پژوهشيحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي وا: مجري
 

  طرحگذاري ثابت  بندي  سرمايه جمع):  24(جدول 

  هزينه 
  عنوان هزينه  رديف

  ميليون ريال

  467  زمين  1

  1587  سازي ساختمان  2

  206  تأسيسات  3

  687  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  13648  آلات توليدي  ماشين  5

  102  حق انشعاب  6

  80  برداري هاي قبل از بهره هزينه  7

  832  ) درصد5(بيني نشده  پيش  8

  17610  )لميليون ريا(جمع 

  

  هاي ساليانه ـ هزينه5ـ2

ها بايستي به صورت  اندازي واحد، يك سري از هزينه گذاري مورد نياز جهت احداث و راه علاوه بر سرمايه

 انرژي مصرفي،  ها شامل تهيه مواد اوليه، نيروي انساني، اين هزينه. سالانه براساس توليد محصول انجام شود

هاي فروش   هزينه ها، هزينه تعميرات و نگهداري، آلات و ساختمان نهزينه استهلاك تجهيزات، ماشي

هاي ساليانه هريك از اين موارد  در جداول زير هزينه. باشد مي...  بيمه و  تسهيلات دريافتي، محصولات، هزينه 

  .برآورد شده است
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )24(صفحه   ـ معاونت پژوهشيحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي وا: مجري
 

  هزينه ساليانه مواد اوليه ):  25(جدول 

  دقيمت واح

ف
دي
ر

  

  محل تأمين  واحد  شرح
  ريال 

  مصرف ساليانه
  قيمت كل 

  )ميليون ريال(

  216   هزار تن22  9818  معدن  تن  گرافيت  1

2  
هزينه مواد مصرفي در 

  كارخانه
  84  هزار تن8  10500    تن

  300  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هزينه ساليانه نيروي انساني ):  26(جدول 

  تعداد  شرح  رديف
  حقوق ماهيانه

  )ريال(

ي ساليانه معادل حقوق و مزايا

  )ميليون ريال( ماه 14

  112  000/000/8  1  مدير ارشد   1

  84  000/000/6  1  مدير واحدها   2

  140  000/500/3  3  پرسنل توليدي متخصص  3

  126  000/000/3  3  )تكنسين(پرسنل توليدي   4

  378  000/000/3  9  كارگر ماهر  5

  1050  000/500/2  30  كارگر ساده  6

  70  000/500/2  2  خدماتي   7

  1960  )ميليون ريال(مجموع 
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )25(صفحه   ـ معاونت پژوهشيحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي وا: مجري
 

  مصرف ساليانه آب، برق، سوخت و ارتباطات): 27(جدول 

  مصرف روزانه  واحد  شرح  رديف
  قيمت واحد

  )ريال(

  تعداد 

  روز كاري

  هزينه ساليانه

  )ميليون ريال(

  51  170  1000  كيلووات  برق مصرفي  1

  24  1500  53  مترمكعب  آب مصرفي  2

  12  تلفن  3

  800  150  ليتر  سوخت  4

300  

36  

  123  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ها آلات، تجهيزات و ساختمان استهلاك ساليانه ماشين): 28(جدول 

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  هزينه استهلاك

  )ميليون ريال(

  79  5  1587  ...ها، محوطه و  ساختمان  1

  1364  10  13648  آلات خط توليد  ماشين  2

  20  10  206  تأسيسات  3

  103  15  687  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  1566  )ميليون ريال(مجموع 

  

  آلات، تجهيزات مورد نياز تعميرات و نگهداري ساليانه ماشين): 29(جدول 

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  هزينه استهلاك

  )ميليون ريال(

  79  5  1587  ساختمان  1

  1364  10  13647  آلات خط توليد  ماشين  2

  14  7  206  تأسيسات  3

  68  10  687  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  1525  )ميليون ريال(مجموع 
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )26(صفحه   ـ معاونت پژوهشيحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي وا: مجري
 

  هزينه تسهيلات دريافتي): 30(جدول 

  شرح  رديف
  مقدار

  )ميليون ريال (

  نرخ سود

(%)  

  سود ساليانه

  )ميليون ريال(

  160  10  1600  تسهيلات بلند مدت  1

  60  12  500  تسهيلات كوتاه مدت  2

  220  مجموع

  

  هاي ساليانه هزينه):  31(جدول 

  هزينه ساليانه

ف
دي
ر

  

  شرح
  ميليون ريال

  300  مواد اوليه   1

  1960  نيروي انساني  2

  123  آب، برق، تلفن و سوخت  3

  1566  ها آلات، تجهيزات و ساختمان استهلاك ماشين  4

  1525  آلات، تجهيزات و ساختمان گهداري ماشينتعميرات و ن  5

  220  هزينه تسهيلات دريافتي   6

  1100  ) درصد كل فروش2(هاي فروش  هزينه  7

  14  ) درصد2/0(هزينه بيمه كارخانه   8

  350  ) درصد5(بين نشده  پيش  9

  7158  )ميليون ريال(جمع

  

  سرمايه در گردش مورد نياز طرح ـ 5ـ3

شود كه براي تهيه مواد و ملزومات مورد نياز در جريان توليد  قدينگي اطلاق ميسرمايه در گردش به ن

اي است كه بايد كليه  طور كلي شامل سرمايه شود و به هزينه مي... نظير مواد اوليه، نيروي انساني و 

در مقدار سرمايه . هاي جاري واحد توليدي را پوشش دهد و لازم است در هر زمان در دسترس باشد هزينه



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 توليد گرافيت

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )27(صفحه   ـ معاونت پژوهشيحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي وا: مجري
 

طور مثال اگر امكان دسترسي سريع به مواد  گردش بستگي به توان بازرگاني و مديريتي واحد توليدي دارد به

اوليه در هر زمان وجود داشته باشد، نياز كمتري به سرمايه براي تهيه آن است و برعكس در صورت طولاني 

يابد چراكه لازم است مواد مورد نياز  بودن فرآيند دسترسي به آن، سرمايه در گردش براي خريد افزايش مي

  . شود براي زمان بيشتري سفارش داده 

هاي جاري ساليانه   درصد كل هزينه25 الي 20طور معمول حداقل سرمايه در گردش مورد نياز، معادل  به

اين مسأله براي مواد اوليه خارجي كه ممكن است . است)  ماه3 الي 2هاي  معادل هزينه(واحد توليدي 

شود تا ريسك توقف خط توليد به علت  يند سفارش و خريد آن طولاني باشد دوازده ماه در نظر گرفته ميفرآ

در جدول زير سرمايه در گردش مورد نياز براي انجام مطلوب جريان توليد . فقدان مواد اوليه كاهش يابد

  . محصول محاسبه شده است

  برآورد سرمايه در گردش مورد نياز):  32(جدول 

  ارزش كل

دي
ر

  ف

  مقدار مورد نياز  شرح 
  ميليون ريال

  36   ماه2  مواد اوليه داخلي   1

  84   ماه12  مواد اوليه خارجي   2

  326   ماه2  حقوق و مزاياي كاركنان   3

  20   ماه 2  آب و برق، تلفن و سوخت  4

  254   ماه2  تعميرات و نگهداري  5

  261   ماه 2  استهلاك   6

  524  اه  م3  تسهيلات دريافتي   7

  421   ماه 5/3   بيني نشده  هاي فروش، بيمه، پيش هزينه  8

  1926  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ كل سرمايه مورد نياز طرح5ـ4

و سرمايه ) 24جدول ( شامل دو جزء سرمايه ثابت گرافيتكل سرمايه مورد نياز براي احداث واحد توليد 

  .   زير ارائه شده استطور خلاصه در جدول است كه به) 32جدول (در گردش 
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )28(صفحه   ـ معاونت پژوهشيحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي وا: مجري
 

  گذاري كل سرمايه):  33(جدول 

  شرح  رديف
  ارزش كل

  )ميليون ريال(

  17610  سرمايه ثابت  1

  1926  سرمايه در گردش  2

  19536  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ نحوه تأمين سرمايه

سرمايه ثابت  درصد 70براي تأمين )  ساله5ـ2(براي تأمين سرمايه مورد نياز طرح، از تسهيلات بلندمدت 

 درصد سرمايه در گردش مورد نياز استفاده 50براي تأمين )  ماهه12ـ6(مورد نياز و از تسهيلات كوتاه مدت 

  .شود مي

   نحوه تأمين سرمايه):  34(جدول 

  تسهيلات بانكي
  نوع سرمايه

  مبلغ

  )لميليون ريا( مقدار   )درصد(سهم   )ميليون ريال(

  گذاران سهم سرمايه

  )ميليون ريال(

  5283  12327  70  17610  سرمايه ثابت

  963  963  50  1926  سرمايه در گردش

  6245  13290  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي اقتصادي طرح ـ شاخص5ـ6

پس از ارائه جداول مالي سرمايه، هزينه و درآمد، جهت بررسي بيشتر مسائل  اقتصادي طرح،  لازم است 

مام شده، سود ناخالص ساليانه، نرخ برگشت سرمايه، مدت زمان هاي مهم مرتبط، از قبيل؛ قيمت ت شاخص

گذاري كل، سرانه  گذاري ارزي به سرمايه بازگشت سرمايه، درصد توليد در نقطه سر به سر، درصد سرمايه

 محاسبه شود كه در ادامه ارائه گرافيتگذاري طرح توليد  براي متقاضيان سرمايه...  گذاري ثابت و  سرمايه

  . شود مي
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )29(صفحه   ـ معاونت پژوهشيحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي وا: مجري
 

  

  : ـ قيمت تمام شده

  

 

قيمت تمام شده واحد كالا=   1431600 ريال     

  

   :ـ سود ناخالص ساليانه

  سود ناخالص ساليانه =  هزينه كل ـ فروش كل ⇒سود ناخالص ساليانه =     14842   ريال    ميليون    

  

  : ـ درصد سود ساليانه به هزينه كل و فروش كل
  

  

  

  

  

  

  : ـ نرخ برگشت ساليانه سرمايه

  

  

  ـ مدت زمان بازگشت سرمايه 

  

  

  

  

 نهسود ساليا

گذاري كل  سرمايه
درصد برگشت ساليانه =  100×

 هزينه ساليانه

  مقدار توليد ساليانه
  قيمت تمام شده واحد كالا = 

⇒  

سود ساليانه به هزينه كل  =       100درصد      نهسود ناخالص ساليا 

 هزينه كل توليد 
×100 سود ساليانه به هزينه كل درصد= ⇒  

 نهياسالناخالص سود 

  فروش كل 
×100 سود ساليانه به فروش درصد= ⇒ سود ساليانه فروش كل    =  5/67درصد            

گشت ساليانه سرمايهدرصد بر= 76درصد       ⇒  

100 

  درصد برگشت ساليانه سرمايه
مدت زمان بازگشت سرمايه =5/1  سال = 18ماه  مدت زمان بازگشت سرمايه = 

⇒

7158٠٠٠٠٠٠ 

�٠٠٠ 
 قيمت تمام شده واحد كالا = 
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )30(صفحه   ـ معاونت پژوهشيحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي وا: مجري
 

   :گذاري ثابت سرانه ـ سرمايه

  

  

  : گذاري كل سرانه ـ سرمايه

  

  

  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

  

  

  

 
 

  ثابت گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري ثابت سرانه   سرمايه=  گذاري ثابت سرانه  سرمايه=  356 ريالميليون   ⇒  

  كل گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري كل سرانه   يهسرما=  گذاري كل سرانه سرمايه  =  396  ريال ميليون   ⇒  
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )31(صفحه   ـ معاونت پژوهشيحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي وا: مجري
 

ـ ميزان مواد اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تأمين آن از خارج يا داخل كشور 6

بررسي تحولات اساسي در روند تأمين اقلام عمده مورد نياز قيمت ارزي و ريالي آن و 

  در گذشته و آينده

ريالي و ارزش دلاري در جدول  يزان واردات گرافيت به ايران از برخي كشورها با در نظر گرفتن وزن، ارزشم

  و5818591238كيلوگرم با ارزش ريالي  1840540 ذكر شده است كه بر اين اساس ميزان كل واردات 11

  ).35جدول(  تعيين شده است 736780ري ارزش دلا

 گرافيت برحسب تعرفه و كشورهاي مبدأ  مقدار و ارزش واردات).35(جدول

 )كيلوگرم(گرافيت طبيعي به شكل پودر يا فلس 

 نام كشور )كيلوگرم(وزن  ارزش ريالي ارزش دلاري

 آلمان 22440 290949874 36736

 ت متحده عربيامارا 400000 1392875531 175869

 كره 7000 111688560 14103

 چين 1289700 3669235360 463287

 زيمباوه 120000 349091427 44087

 سوئيس 1400 4750486 2707

 جمع تعرفه 1840540 5818591238 736780
 

 نظر گرافيت يا كربن به ايران از برخي كشورها با در% 50با بيش از  ميزان واردات اشياء سراميكي نسوز

واردات   ذكر شده است كه بر اين اساس ميزان كل14وزن، ارزش ريالي و ارزش دلاري در جدول  گرفتن

 ).36دولج(  تعيين شده است975656 و ارزش دلاري 7727201367 كيلوگرم با ارزش ريالي 351559
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )32(صفحه   ـ معاونت پژوهشيحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي وا: مجري
 

ت يا كربن برحسب تعرفه و گرافي% 50اشياء سراميكي نسوز با بيش از   مقدار و ارزش واردات).36(جدول

 مبدأ كشورهاي

)كيلوگرم(گرافيت يا كربن % 50اشيا سراميكي نسوز با بيش از   

 نام كشور )كيلوگرم(وزن  ارزش ريالي ارزش دلاري

 آلمان 36601 2109307814 266326

 اتريش 315 22226490 2806

 اسپانيا 192783 2458037325 310357

رات متحده عربياما 21000 345026807 43564  

 انگلستان 1987 854878907 107940

 ايتاليا 70225 1191277130 150415

 تايوان 550 51161861 6460

 جمهوري چك 675 27119138 3424

 چين 3500 50176665 6335

 فرانسه 830 148705620 18776

 مجارستان 15542 423638845 53490

 هند 7560 45644765 5763

 جمع تعرفه 351559 7727201367 975656
 

 

 

ميزان واردات اشياء ساخته شده از گرافيت يا از كربن به ايران از برخي كشورها با در نظر گرفتن وزن، ارزش 

 كيلوگرم با 33714ذكر شده است كه بر اين اساس ميزان كل واردات  22ريالي و ارزش دلاري در جدول 

 ). 39جدول(  تعيين شده است 441214و ارزش دلاري  3461284577 ارزش ريالي
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )33(صفحه   ـ معاونت پژوهشيحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي وا: مجري
 

 اشياء ساخته شده از گرافيت يا از كربن برحسب تعرفه و كشورهاي مبدأ  مقدار و ارزش واردات).37(جدول

)كيلوگرم(اشيا ساخته شده از گرافيت يا از كربن ديگر   

 نام كشور )كيلوگرم(وزن  ارزش ريالي ارزش دلاري

يجانآذربا 1820 8939372 1129  

 آلمان 8817 1079070113 140430

 اتريش 102 7586656 958

 استراليا 8 1926510 243

 اكراين 6760 37148256 4690

 امارات متحده عربي 33 69193746 8737

 انگلستان 3064 998188985 126033

 ايتاليا 651 106608326 13461

 چين 11457 603777920 76235

 سوئيس 49 59224325 7478

 فرانسه 836 355440368 44879

 هند 117 134180000 16942

 جمع تعرفه 33714 3461284577 441214
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )34(صفحه   ـ معاونت پژوهشيحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي وا: مجري
 

  ـ پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح7

در مكان يابي يك طرح توجه نكات ضروري بسياري، نظير نزديكي به محل تأميد مواد اوليه، بازارهاي 

در ادامه به  هاي دولت و نيروي انساني متخصص وجود دارد كه ه مصرف، امكانات زيربنايي، حمايتعمد

  .هاي فوق خواهيم پرداخت بررسي گزينه

    محل تامين مواد اوليه •

مواد اوليه باشد كه   از مهمترين مواد اوليه اين طرح ميگرافيتهمانطور كه اشاره شد سنگ معدن 

    .ايجان غربي و لرستان بيشتر استآذربهايي  در استانگرافيت 

    بازارهاي فروش محصولات •

يكي از معيارهاي مكان يابي براي يك طرح، انتخاب مكان مناسب براي ارائه محصولات توليد شده به 

باشند  هاي كشور نيازمند اين گونه محصولات مي با توجه به ماهيت طرح، تمامي استان. باشد بازار مصرف مي

د بازار توان ميكنند   با توجه به وجود صنايع مختلف كه از اين ماده استفاده ميكشورهاي  اناستاكثر ولي در 

  .مصرف مناسبي باشد

    امكانات زيربنايي طرح •

براي تامين نيازهايي زيربنايي طرح، مانند شبكه برق سراسري، راههاي ارتباطي و شبكه آبرساني و 

  .باشند هاي كشور داراي محدوديت خاصي نمي از استانفاضلاب و غيره، در سطح نياز اين طرح هيچ يك 

  نيروي انساني متخصص •

در طرح حاضر، به علت استفاده از امكانات و تجهيزات ديگر كارخانجات فراوري مواد معدني، نياز به افراد 

هاي مهندسي معدن و مواد است تا امكان انتخاب مواد مورد نياز مناسب و  متخصص و با تجربه در زمينه

وجود صنايع فراوري مواد  با توجه به. وجود آيد تعيين بهترين شرايط فني و اقتصادي فرايندهاي توليد را به

شود كه در اين مناطق نسبت به   پيشنهاد ميغرب و ايلام آذربايجاندر استان هاي معدني و وجود اين ماده 

  .احداث واحدها اقدام شود

  .ها با رعايت شرايط فني و اقتصادي وجود دارد امكان راه اندازي اين طرح در اين استان
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )35(صفحه   ـ معاونت پژوهشيحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي وا: مجري
 

  حمايت هاي خاص دولت •

رسد كه شامل  آيد، به نظر نمي به حساب مي هاي صنعتي عمومي با توجه به اينكه طرح حاضر جزء طرح

با اين حال اگر اين طرح در مناطق محروم راه اندازي شود، مشمول بعضي از . هاي خاص دولت شود حمايت

  . شود ولت ميحمايت هاي د

با توجه به وجود ذخايري در خوي، اليگودرز، شازند و بروجرد پيشنهاد مي شود كه در اين مناطق نسبت 

  .به احداث واحدها اقدام شود
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )36(صفحه   ـ معاونت پژوهشيحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي وا: مجري
 

  ـ وضعيت تأمين نيروي انساني و تعداد اشتغال8

ار گرفته است و اطلاعاتي در زمينه نيروي ورد بهره برداري قرمتاسفانه در كشور تنها يك معدن گرافيت م

  .انساني مورد استفاده در كشور در دسترس نمي باشد

ولي با توجه به تعدا كارشناسان و پرسنل مورد نياز براي ديگر كارخانه هاي مشابه اين كارخانه مطابق 

  . شود  پرسنل كارخانه انتخاب مي38جدول 

  

   اي مورد نيازه  و تخصصنيروي انسانيتركيب  : 38جدول 

  عنوان شغلي
   نفر- تعداد

  )براي سه شيفت كاري( 
  تخصص مورد نياز

  1  مدير ارشد
 مهندسي شيمي، مواد يا كارشناسي يا كارشناسي ارشد رشته

   سال فعاليت مرتبط7فراوري مواد معدني با تجربه حداقل 

  2  مدير واحدها
   مهندسي معدن، مواد يا شيميكارشناسي

  سال فعاليت مرتبط 3با تجربه حداقل 

  5  پرسنل توليدي متخصص
   مديريت، حسابداري يا امور اداريكارشناسي رشته 

 سال فعاليت مرتبط 2با تجربه حداقل 

  5  )تكنسين(پرسنل توليدي 
بازاريابي، بازرگاني يا رشته كارشناسي ارشد كارشناسي يا 

 سال فعاليت مرتبط 8 با تجربه حداقلحسابداري

  10  كارگر ماهر
   صنايع معدني، مواد يا شيميكارشناساردان يا ك

   سال فعاليت مرتبط3با تجربه حداقل 

  5  كارگر ساده
 سال آشنايي با 2كاردان مكانيك و برق با تجربه حداقل 

  هاي خط توليد دستگاه

  4  خدماتي
  اي و دارا بودن  هاي فني حرفه ديپلم با الويت رشته

  نامه رانندگي گواهي
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )37(صفحه   ـ معاونت پژوهشيحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي وا: مجري
 

راه (رسي و تعيين ميزان تأمين آب، برق، سوخت، امكانات مخابراتي و ارتباطي ـ بر9

و چگونگي امكان تأمين آنها در منطقه مناسب براي ...) آهن ـ فرودگاه ـ بندر  ـ راه

  اجراي طرح

هاي ترانزيتي و اصلي احداث بشود تا امكان حمل و نقل مواد  بهتر است كه كارخانه در مسير جاده ها و راه

با احداث اين كارخانه در . معدني و محصول با مشكل مواجه نشود و در ضمن هزينه كمتري را داشته باشد

صورت رعايت كليه اصول مهندسي و فني و اقتصادي با يستي امكانات تامين سوخت، برق و آب نيز از منابع 

  . و مراكز نزديك به آن تامين شود

شود فاقد شبكه لوله كشي گاز باشد از گازوئيل به عنوان سوخت  ياگر منطقه اي كه كارخانه در آن احداث م

  .شود استفاده مي

اگر كارخانه در شهرك صنعتي . باشد  خط تلفن، يك خط فاكس و يك خط اينترنت مي6اين طرح نيازمند 

  .باشد، اين موارد به راحتي قابل تأمين است

از اين رو بهتر است كه كارخانه در . جا خواهند شدمواد اوليه و محصولات كارخانه به وسيله كاميون جا به 

  .                      مسير اصلي راه هاي ترانزيت كشور باشد

جهت رفت و آمد مديران خودروهاي سواري و رفت و آمد ساير كاركنان مينـي بـوس در نظـر گرفتـه شـده              

  .ر و مرور ميني بوس و سواري باشدبنابراين؛ محل اجراي طرح بايد داراي جاده هاي مناسب براي عبو. است

از سـوي  . تواند جهت حمل و نقل مواد اوليه و محصول مفيـد باشـد   نزديكي به راه آهن ، فرودگاه و بندر، مي     

.                                               رود ديگر چون زمينه صادرات محصول نيز فراهم است، نزديكي به بندر يك مزيت به شمار مي
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )38(صفحه   ـ معاونت پژوهشيحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي وا: مجري
 

  هاي اقتصادي و بازرگاني ـ وضعيت حمايت10

است در  ر تدوين شدهدر طرح استراتژي اكتشاف كه توسط سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشو

  .شش گروه اولويت هاي اكتشافي مواد معدني كشور مشخص شده است

  در گروه اول طلا، نقره، مس، موليبدن، سرب، روي و آهن جزو اولين"معدن و توسعه" به گزارش

سريع و سرمايه  هاي اكتشافي كشور به شمار مي آيند كه انجام عمليات اكتشاف در اين گروه اقدام اولويت

  .گذاري دولتي را طلب مي كند

آن دسته از مواد معدني است كه از اهميت كمتري نسبت به گروه اول  گروه دوم: افزايد ين گزارش ميا

چنانچه بخش خصوصي نسبت به اكتشاف آنها رغبتي نشان ندهد، دولت بايد نسبت به  برخوردار بوده و

آنتيموان، تنگستن و  كروميت، تيتانيم، واناديم،. دگذاري جهت عمليات اكتشاف اين گروه اقدام نماي سرمايه

  .آزبست در اين گروه قرار دارند

 دهند كه از اين گروه ، بر، منيزيم، جيوه و منگنز گروه سوم را تشكيل ميگرافيت براساس اين گزارش

هاي  سيارزيابي و برر ها و آثار كاني سازي و كانسارهاي معدودي شناسايي شده و نياز به هستند، انديس

   .تري دارد پژوهشي دقيق

هايي از آنها شناسايي شده يا آن كه محيط  دهند كه تنها آثار و نشانه گروه چهارم را موادي تشكيل مي

نشده  تشكيل منابع آنها در كشور وجود دارد ولي هنوز منابع معتبر و مشخصي از آنها معرفي مناسبي براي

كبالت، فلزات گروه پلاتين  تانتاليوم، عناصر نادرخاكي، نيكل،ي قيمتي، نيوبيوم، ها سنگاست، فيروزه، 

  .گرافيت و قلع جزو اين گروه هستند

 هاي صنعتي قرار پتاس، خاك نسوز، فسفات، تالك، سولفات سديم، ميكا، برات ها و كاني در گروه پنجم

آنها وجود داشته  اكتشافدر اين گروه مواد معدني خاصي در نظر است كه از ديرباز عملكرد خوبي در . دارند

هاي بيشتري براي بخش  جاذبه و با فناوري ساده استخراج، توليد و فراوري شده است به همين دليل

   .تا صادرات را خود انجام داده است خصوصي داشته به نحوي كه اين بخش تمامي مراحل از اكتشاف

اي معدني بخش خصوصي تسهيلات ه سازمان توسعه و نوسازي معادن و صنايع معدني ايران، به طرح

 . كند اعتباري با نرخ هاي ترجيحي اعطاء مي

هاي دولت و با هدف  به گزارش روابط عمومي وزارت صنايع و معادن، اين تسهيلات به منظور اجراي سياست

هاي معدني براي كمك به طرح هاي توسعه و بهبود فرآيند اكتشاف، تجهيز معادن،  توسعه و گسترش فعاليت
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )39(صفحه   ـ معاونت پژوهشيحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي وا: مجري
 

تخراج، كانه آرايي و فرآوري مواد معدني، ايجاد ظرفيت هاي جديد و ارتقاي كمي و كيفي توليد پرداخت اس

 . شود مي

جيوه، سرب، روي،  هاي آهن، طلا، كرم، قلع، اولويت پرداخت تسهيلات اعتباري مربوط به فعاليت در طرح

 نيمه قيمتي مانند الماس، زمرد، ياقوت، هاي قيمتي و ها، ميكا، گرافيت، سنگ مس، تيتان، نيترات ها، فسفات

 .  به استثناي سنگهاي تزئيني استها سنگيشم، فيروزه، انواع عقيق و انواع زغال 

 هاي سازمان توسعه، ها شامل قرار داشتن در راستاي اهداف و اولويت مهمترين معيارهاي پذيرش طرح

 مشتري با لقوه داخلي ـ خارجي، توجيه فني يا قابليت و توانايي مجري طرح، وجود بازار تكراري نبودن،

ها، ايجاد ارزش افزوده بيشتر ايجاد  اقتصادي ـ زيست محيطي، ايمني و بهداشتي طرح، بكارگيري روش

اي از صندوق  اشتغال مناسب ، توسعه مناطق محروم و نيمه توسعه يافته و داشتن بيمه نامه و پوشش بيمه

  . مورد طرح هاي اكتشاف و استخراج استسرمايه گذاري فعاليت هاي معدني در

  

  هاي جهاني و مقايسه با تعرفه) آلات محصولات و ماشين(ـ حمايت تعرفه گمركي 10 ـ 1

اين ماشين آلات پس    . شود  در اغلب واحدهاي توليدي بخشي از ماشين آلات از خارج از كشور تامين مي             

حقوق گمركي كه در حـال  . كشور خواهند شد  از تست هاي اوليه و عدم مشكلات فني از طريق گمرك وارد             

از طرف . باشد   درصد قيمت ماشين آلات خارجي مي      10حاضر براي اين گونه ماشين آلات وجود دارد حدود          

شود، مستلزم پرداخت حقوق گمركـي        ديگر واحدهاي توليدي كه محصولات آنها به خارج از كشور صادر مي           

اي ترغيب توليدكنندگان داخلي به امر صادرات مشوق هايي براي خوشبختانه در سال هاي اخير بر. باشند مي

  .آن ها تصويب شده است كه باعث شده است حجم صادرات افزايش يابد

  

  گذار هاي سرمايه شركت ها ـ ، بانك)ها واحدهاي موجود و طرح(هاي مالي  ـ حمايت10 ـ 2

هيلات بلند مدت بـراي سـاخت و   يكي از مهم ترين حمايت هاي مالي براي طرح هاي صنعتي اعطاي تس      

در ادامه شرايط اين تسهيلات . باشد تسهيلات كوتاه مدت براي خريد مواد و ملزومات مصرفي سالانه طرح مي

  .                                                                             براي طرح هاي صنعتي آمده است

 ثابت جهت دريافت تسهيلات بلند مدت بانكي اقلام ذيـل بـا ضـريب         در بخش سرمايه گذاري    -1-2-10

  .شود  درصد سرمايه گذاري ثابت در محاسبه لحاظ مي70عنوان شده تا سقف 
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ـ ساختمان و محوطه سازي طرح، ماشين آلات و تجهيزات داخلي، تأسيسات و تجهيزات كارگاهي با ضريب                 

  .گردد  درصد محاسبه مي60

بـا ضـريب     درصد و در غير اين صورت90رت اجراي طرح در مناطق محروم با ضريب   ماشين آلات در صو    ـ

  .  گردد   درصد محاسبه مي75

درصد باشد،  70 از كمتر ثابت  گذاري سرمايه در خارجي آلات ماشين گذاري سرمايه حجم صورتيكه درـ 

  . گردد صد محاسبه مي در70ضريب با  ريالي تسهيلات دريافت  جهت10-2-1بند  در شده اشاره اقلام

 مورد در گردش سرمايه رسند برداري  مي بهره مرحله به كه هايي طرح دارد، وجود امكان اين-2-2-10

   .گردد تأمين بانكي شبكه از  درصد70به ميزان  آنها نياز

 نرخ و درصد10صنعت  بخش در مدت كوتاه و مدت بلند هاي وام در ريالي تسهيلات سود  نرخ-3-2-10

 و اعطـايي  تسهيلات مبلغ  %25/1در حدود  آن مالي  وجانبي هاي هزينه  و درصد2  ارزي سهيلاتسود ت

   .باشد ثابت مي درصد 3محروم مناطق براي ارزي تسهيلات سود نرخ

 بـه  بـا توجـه   را ارزي و ريـالي  تسهيلات در بازپرداخت و تنفس مشاركت، دوران زمان مدت -4-2-10

   .شود  مي نظر گرفته در سال 8حداكثر سرمايه بازگشت و وريسودآ نظر از نقطه طرح ماهيت

 و يافتـه  كم توسعه مناطق براي ارزي ذخيره حساب محل از مالي تأمين زمان مدت حداكثر -5-2-10

   .شود  ميگرفته نظر در سال10محروم 

  :باشد  ميزير شرح به كه دارد وجود مناطق برخي براي نيز مالياتي هاي معافيت مالي تسهيلات بر علاوه

طرح  شامل مالياتي معافيت درصد80برداري بهره اول سال چهار صنعتي، هاي شهرك در طرح اجراي  با-1

  .شد خواهد

  .بود خواهد معاف ماليات از شركت برداري بهره اول سال10محروم مناطق در طرح اجراي  با-2
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مورد احداث واحدهاي بندي و پيشنهاد نهايي در  ـ تجزيه و تحليل و ارائه جمع11

  جديد

 در ايران در مقايسه با توليد جهاني بسيار ناچيز گرافيت ميزان توليد با توجه به مطالب ذكر شده در بالا

ها و تجهيزات پيشرفته و  همانگونه كه قبلاً نيز اشاره گرديد در معادن بزرگ جهت استخراج از روش .باشد مي

 گرافيتدن شود ولي در مع و غيره استفاده ميهاي بزرگ معدني مكانيزه نظير شاول هاي برقي، كاميون 

ايران همانند اغلب كشورهاي جهان استخراج و بهره برداري توسط ماشين آلاتي نظير بولدوزر، لودر، كاميون 

گيرد و در مواقعي كه سنگ استخراجي از سختي بالاتري برخوردار باشد از حفاري و چال زني  صورت مي.. و

 . شود  نيز استفاده ميو آتشباري

برد كه زمين شناسي، شرايط و  از نمونه هاي ديگر رويكردهاي توسعه اي استراتژي مي توان كشور پرو را نام

سرمايه گذاري اكتشافي پس از تهيه و تدوين  در اين كشور. محيط اكتشافي و متالوژني مشابه ايران دارد

در اين كشور توليد مواد معدني از دو . ر در سال رسيده استدلا  ميليارد2استراتژي بيست برابر گشته و به 

 900 ميليون دلار افزايش يافته و صادرات مواد معدني از يك ميليارد و 900يليارد و م2ميليارد دلار به 

  . ميليون دلار رشد داشته است600 ميليارد و 3ميليون دلار به 

 سال مي باشد 5/1ت فروش آن بسيار كم و در حدود مدت زمان بازگشت سرمايه با توجه به بالا بودن قيم

كه نصب و احداث كارخانه توليد گرافيت در مناطقي از كشور كه ذخاير آن شناخته شده و امكان استخراج 

ماده معدني وجود دارد بسيار با صرفه بوده و مي تواند در اقتصاد منطقه مورد احداث كارخانه و كشور نقش 

  .  باشدموثر و به سزايي داشته
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